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1 ANTECEDENTES 2 ESTADO ACTUAL

El presente Proyecto tiene por objeto establecer, el diseno del ttamo de senda litoral 2.1 MEDIO FiSICO

denominado "Pasarela sobre el rio Tormox y espacios colindantes”, en el municipio de 21.1 TOPOGRAFIA

Torrox. Eltramo de senda que se proyecta resuelve el paso peatonalen la desembocadura del

ro Torox, ubicada en el municipio del mismo nombre. El &mbito de actuacion se
comesponde practicamente con elcauce delrio y suscomespondientesméargenes.

Enla franja ocupada porla actuacion, elcauce, rectilineo y muy somero, presenta, para
las avenidas en un periodo de retomo de 10 anosun ancho de aproximadamente 75
metros segun el Estudio hidrologico aportado. No obstante, presenta en su régimen
habitualde caudalesunancho de aproximadamente 20metosen losperiodosde mayor
caudalanual En régimen de avenidas, para un periodo de retomo de 10anos, elancho
se incrementa hasta los75metrossegun lasestimacionesdel Estudio hidrologico-hidra ulico
aportado (ANEJO 4).

Lasmdrgenesporsu parte estdn constituidasporsendasfranjasde temeno naturalque, en
sucesivasterazas, se van elevando ligeramente sobre la cota dellecho fluvial.

Ambas méargenes terminan finalmente en sendos taludes, mas alla de los cuales se
entienden ya laszonasurbanizadas.

Enla margen derecha se aprecia la presencia de algunasinstalacionesurbanas, entre las
que destaca una estacion depuradora de aguas residuales. También se observan dos
lineas elécticas de media y baja tension respectivamente. La margen izquierda se
encuentra libre de construcciones e instalaciones, a excepcion de algunos restos de
elementosde cimentacion.
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El Proyecto se redacta siguiendo el programa y los criterios establecidos porlas distintas
Administraciones y organismos con competencias incidentes sobre el ambito de
actuacion, y en particularporlossiguientes:
o Demarcacionde Costas-Andalucia Mediterraneo
o Servicio de Dominio Publico Hidraulico de la Agencia Ambiental de Aguas de
Andalucia (Junta de Andalucia)
o Departamento de Biodiversidad de la Delegacion de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Termitorio
o Servicio de Espacios Naturales Protegidosde la Delegacion de Medio Ambiente y
Ordenacion del Teritorio
o Ayuntamiento de Tomox
Asimismo, para la elaboracion del Proyecto de Construccion se han tenido en cuenta las
leyes, reglamentos y normas técnicas aplicables a las actuaciones que se pretenden
realizar.
De acuerdo con las previsiones de Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la
Calidad de la CA de Andalucia, la actuacion proyectada no se encuentra sometida a
evaluacion ambiental a través de ninguno de los instumentos de prevencion y control
previstosen dicha norma..
Elambito de actuacion cuenta con deslinde del Dominio Publico Maritimo-terrestre (en
adelante DPMT), aprobado porOrden Ministerial del 11/01/2010, con referencia DES O1-
07-29-0006, donde se fijan ademaslasservidumbresde trdnsito y proteccion legalmente
establecidas.
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21.2 VEGETACION

Loselementosde vegetacion se localizan en su mayorparte dentro delpropio cauce, en
tomo a la franja centralde este. Consisten principalmente en ejemplaresde cana comun
(arundo dorax), asi como de &dlamo blanco (populus alba) dispuestos en hilera de
repoblacion dispuestosen hilera

y en la zona actualmente incluida en el recinto de la Colonia, donde se localizan
ejemplares arboreos de distinto porte. Fuera de estos ambitos se localizan algunos
elementosde jardineria omamental (palmeras, etc.).

2.1.3 INSTALACIONES URBANAS

En la margen derecha del rio, sobre la parcela catastral 4753001VF1645S, se sitia una
estacion depuradora de aguasresiduales. En esta misma margen se observa la presencia
de doslineaseléctricas, de baja y media tension.

21.4 ENTORNO

Eltramo de senda proyectada conecta, aloeste conla calle Rio de la Plata, y aleste con
eltramo de senda litoralcontiguo denominado "Desde urbanizacion Punta delfaro hasta
chiringuito Rincon de Pepe” (pendiente de ejecucion).

NUmero: 2024-0101 Fecha: 15/03/2024
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2.2 PLANEAMIENTO URBANISTICO
Elplaneamiento urbanistico de aplicacion en eldambito de actuacion esta integrado por 1) Sistema general
elPGOUde Tormox, aprobado en 1996y adaptado parcialmente a la LOUA en 2011. 2 | Residencial, zona homogénea ZH-6
Lasdeterminacionesrelativasa la clasificacion y calificacion de losterrenosafectados
poreltrazado de la senda son lasque se recogen en lasfiguras2y 3adjuntas.

Calificacion. Adaptacion parciala la LOUA 2011 (en amarillo la senda proyectada)

2.3 AFECCIONES SECTORIALES

2.3.1 DOMINIO PUBLICO MARITIMO -TERRESTRE

Como ya se ha indicado el ambito de actuacion cuenta con deslinde aprobado del
DPMT, donde se fijan ademas las zonas de servidumbres de transito y proteccion
legalmente establecidas (Orden Ministerial del 11/01/2010, referencia DES 01-07-29-0006).
Como se puede comprobaren la documentacion grafica del Proyecto el trazado de la
senda propuesto discurre en su totalidad fuera el DPMT. Tampoco afecta a la zona de
servidumbre de transito, salvo puntualmente en elextremo oeste de la actuacion.

2.3.2 DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Como también se ha indicado elambito de actuacion se encuentra singularizado porla
presencia delrio Torrox, el cualno cuenta con deslinde oficial.

En el Anejo 4 de la presente memoria se incorpora un Estudio hidrologico-hidraulico del
ambito de actuacion en su estado actual, elcualcontiene la delimitacion estimatva de
las zonas de dominio publico hidraulico, flujo preferente e inundacion, de conformidad
con la legislacion sectorial de aplicacion. Sendas zonas se encuentran se encuentran
representadasen la documentacion grafica del presente Proyecto.

Suelo no urbanizable de especial proteccion

"Rios, arroyos y embalses® 2.3.3 PATRIMONIO HISTORICO
2} Suelo no urbanizable de especial proleccion la actuacion proyectada se encuentra situada parcialmente dentro del yacimiento

“Yacimientos arqueclogicos (BIC)”

3) Suainwhencymboiasile arqueoldgico "Conjunto del Faro de Torox" (también denominado Villa romana de El

Faro), declarado Bien de Interés Cultural, con la categoria de Zona Arqueoldgica porel
Clasificacion. Adaptacion parciala la LOUA 2011 (en amarillo la senda proyectada) Decreto 56/2007, de 20de febrero, del Consejo de Gobiemo.
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Serd portanto de aplicacion el régimen de proteccion establecido en la LPHA (Titulo IIl,
Capitulo lll) en relacion con las intervenciones sobre este tipo de bienes, entre cuyas
condicionesse incluye la necesariedad de autorizacion porla Consejeria competente en
materia de patrimonio histérico ante cualquiercambio o modificacion en estos (art 33.3).
La delimitacion del BIC se encuentra recogida en el Plano "Afeccionessectoriales”.

2.4 REPORTAJEFOTOGRAFICO
A continuacion se incluye un reportaje fotografico delestado actualde la zona.
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Vista desde el sur
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3 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
La senda proyectada responde al objetivo basico de recuperarla continuidad del paso
peatonalaccesble y seguro en este tramo de costa, asicomo de garantizarla conexion
conlassendasde lostramosde costa adyacentes.
En la elaboracion del conjunto de lasactuaciones propuestas se han tenido en cuenta,
expresadosde manera sucinta, lossiguientescriteriosbésicosde diseno:

a) Afectacion minima al DPMT

b) Minimo impacto ambiental

c) Accesibilidad universaly seguridad

d) Adecuacion a lascondicionesdelentomo

NUmero: 2024-0101 Fecha: 15/03/2024
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Debido alentomo en elque serda ubicado, donde existe un Gran ValorPaisajistico, Natural
y Cultural, se ha decidido realizar una infraestructura de siete vanos lucesvariablesy 3
metosde ancho realizado en Madera. Se ha decidido continuarcon la madera como
elemento estructural de partida porlossiguientesmotvos:

EL PARLAMENTO EUROPEO APOYA EL DESARROLLO DE SISTEMAS DE CONSTRUCCION EN
MADERA (Informe N°. AS-0384-2000elcualpuede obtenerse completo en la pdgina web:
http://www.europar.eu.int/). Los siguientes textos estdn extraidos directamente del
Informe:

"Wood isan environmentally fiendly material which is easy to work with and which binds
CO02farthe whole life cycle of the product”

"Wood may be used to replace more energy-intensive products in building and in the
timber products industry, and at the end of its life cycle - unlke many other building
materials-itcan stillbe used farenergy production."

Enla actualidad nosencontramosen un momento en el que espreciso redireccionar el
Sectorde la Construccion hacia un Desamollo més Sostenible. tratando de satisfacerlas
necesidades actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras de
satisfacer las suyas. Para cumplir con dichas directrices. la madera y sus productos
derivadosson losmaterialesmédsadecuadospara ello. tanto porsuscualidadestécnicas
como ambientales.

La madera.ademasde serun materialecologico. reune otra serie de propiedades como
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resistencia. durabilidad, adaptabilidad. versatilidad. etc .. que la convierten en uno de los
referentesde para elsectorde la construccion. Entre losmotivospara usarla madera esta
elserelRecurso historico mésnaturaly estético. Ademas, eluso de la madera estd ligado
la Eficiencia Energética ya que:

o La madera eselunico materialcapazde reducirlasemisionesde CO2, porlo que
desempena un papelcrucialen la lucha contra elcambio climético.

o Lla madera consumo menos energia en su transformacion y produce menos
impactosque otrosmaterialesa lo largo de todo elciclo de vida del producto.

o La madera es un sumidero neto de CO2 mientras los productos y estructuras
construidoscon ella mantengan su vida operativa.

o Practicamente no haydesperdicio durante losprocesosde manufacturacion de la
madera y se trata de procesossencillosy limpios.

o La madera esunrecurso natural. abundante y renovable cuyo consumo favorece
la explotacion forestallocalyla proteccion medioambiental.

o Con la gestion forestal sostenible la industria de transformacion ve garantizado el
suministo de su materia prima en el futuro; ademas. fortalece el sentido de
responsabilidad socialy ambiental.

o El consumo de los productos de madera facilita el cumplimiento de los
compromisosdelprotocolo de Kyoto.

0 tros motivos para usar la madera:

o Material duradero. con lasnuevastecnologiasaplicadasa los ratamientos de la
madera. losprocesosde impregnacion periférica (sobre todo la inmersion rapida)
ylosprocesosde impregnacion profunda porautoclave vacio y presion se obtienen
unos niveles de penetracion suficientes. que conservan las propiedades de la
madera, pudiendo renovarse. con un simple proceso de mantenimiento.

o Material tiple R: Reutilizable. Recuperable y Reciclable. procedente de fuentesde
suministro sostenible. atractivo y técnicamente avanzado.

o Debido a suestructura celular. la madera esun excelente aislante acustico debido
a su composicion en lignina y celulosa que absorbe una parte importante de la
energia de las ondas que recibe. con la consiguiente reduccion de la polucion
acustica y fenomenoscomo. porejemplo. la reverberacion.

o Breve tempo de montaje y Gran Estabilidad Estructural. etc.

4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La senda proyectada presenta una longitud total de 276,80 metrosy un ancho libre de 3

metos.

Eluso previsto esexclusivamente peatonal, a cuyo efecto laspendienteslongitudinalesse

mantienen a lo largo de todo elrecomdo pordebajo del 6%, ylastransversalespordebajo

del 2%. Asi mismo se disponen barandillas de madera o antepechos de fabrica en las

zonascon riesgo de caidas.

Desde un punto de vista constructivo se distinguen dos tramos, a los que hemos

denominado A y B.

El ramo A discurre en paralelo a la calle Rio de la Plata hasta alcanzarla altura de la

estacion depuradora donde se desvia y se eleva ligeramente para resolver el acuerdo

conla pasarela. Presenta una longitud de 92,30 metrosy se resuelve mediante pavimento

rigido de hormigon impreso.

Se precisan asimismo elementosde contencion en algunaszonasdeltramo.

Eltramo Beselque salva el paso de la depresion porla que discurre elcauce delrio.

El puente se realiza en madera de Pino sivestre (Pinus sylvestris) tratada en autoclave

mediante tratamiento de proteccion profunda para clase de uso IV (sempre antes de

laminarenelcaso de la madera laminada). Estd compuesto por7vanoscon una longitud

total de 164,61 metros y un paso de ancho utl de 3 metros, apoyado sobre pilas de

hormigon. Para conectar con la Senda Litoral se ejecuta un tramo de 195 m mediante

pavimento rigido de hormigén impreso.

Enla distibucion de losvanosde la pasarela se ha procurado perturbarenelmenorgrado

posible la circulacion naturaldelagua. A talesefectosse dispone unvano centralde 52,70

metrosde luzsobre el cauce principaldelrio, y otrosseisvanosadyacentes

cuyas luces oscilan entre los 20 y los 15 metros aproximadamente; quedando de esta

forma solo dosde losocho apoyosdentro de la via de intenso desague.

De acuerdo con elpredimensionado realizado elresguardo deltablero estaria alrededor

de los4,5metrospara un periodo de retomo de 100anos, yde 42para elperiodo de 500

anos. Porun conjunto de motivostécnicosque incluyen, entre otras, lassiguientes:
a) falta de durabilidad natural

b) incapacidad de tratamiento

c) problemdtica conelcomecto secado

d) gran coeficiente de contraccion (hinchado-contraccion) que perudica la
estabilidad dimensional de la madera perudicando el comportamiento de las
uniones, del encolado y favoreciendo el aumento de deslaminados,
deformaciones y también el fendado (y, por tanto, también la penetracion de
agua liquida que perudica la durabildad), etc. quedan expresamente prohibido
entre otrasespecies (o subespecies/variedades) talescomo: Picea Abies (también
conocida como Picea, Abeto, Abeto Rojo, etc.), Pseudotsuga (comunmente
llamado también abeto Douglas, pino-abeto, pino Oregon, etc.), Pinus Radiata
(también conocido como pino insigne, pino de Monterrey, pino de Califomia, etc.),
Pinus Pinaster (conocido también como Pino maritimo, pino resinero, pino negro,
etc.)Alerce, etc. yen lineasgeneralescualquierespecie que no tenga durabildad
natural para clase de uso IV o que no sea impregnable para conseguir dicha
durabilidad).
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Vista lateral

Todas las vigas, tanto las principales como las secundarias seran de MLE (Madera
Laminada Encolada) GI30h/sup con Certificado CE, DoP (Declaracion de Prestaciones),
PEFC y/0 FSC y Certificado DAP (Declaracion Ambiental de Producto).

El vano principal del puente presenta una tipologia de tipo arco. En un primer orden
estructural se dispone de vigascurvasque trabajan principalmente a compresion

NUmero: 2024-0101 Fecha: 15/03/2024
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Vista inferior

La barandilla, también de madera estd formada por montantes rectos, entre los que se
disponen bamotillosde forma no escalable.

Arco principal

En un segundo orden estuctural se disponen las vigas riostras, colocadas
perpendicularmente a las vigas del tablero, realizando la doble labor de sustentar los
elementosinmediatamente superioresyaseqgurarla estabilidad transversalde la estructura
alservirde amostramiento a lasvigasprincipales.

El tercer orden estructural lo componen las viguetas de madera laminada colocadas
sobre lasvigas riostras 'y se dispone sobre éstas el tablon de piso. El amostramiento del
tablero se completa mediante la colocacionde trantesde acero inoxidable que unenlas
vigasen elplano de la pasarela.

Seccion Uansversa/de/arco_rfﬁcioa/ B
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permmiten la ventlacion de la madera y faciltan la evacuacion del agua de lluvia
impidiendo que se estanque en contacto conla madera.
Estoshemajesse fijan alhomigon mediante anclajesde tipo mecédnico de tipo "SPIT

Detalle de aoyo

En el caso de los vanos secundarios se siguen los mismos principios anteriormente
comentadosa excepcionde que trabajan como vanosisostaticos, esdecir, no transmiten
esfuerzoshorizontalesprovenientesde cargasverticales.

Vista vanossecundarios

Loselementos principalesdeberan estar protegidosen su cara superior poruna cubierta
de zinc grisantracita prepatinado de 0.6 mm de espesor.
Laspilasyestibosdelpuente se proyectan en hormigon amrmado. La cimentacion de estos
elementos se realizard, siguiendo las recomendaciones aportadas por el Estudio
Geotécnico realizado.

Se diferencian dos tiposde pilas. Los 5 primeros vanos del puente, apoyan sobre cuatro
pilas constituidaspor2fustescircularesde @125cm.

Eltramo en arco, apoya sobre dospilasde seccion variable, de 5m enla base y 1 m en
la coronacion. Estaspilastambién reciben elempuje delvano n®5y 7 delpuente.

La cimentacion de cada una se realiza mediante encepado sobre 4 pilotesde @065y
1,00m de diametro y longitud entre 16y 18 m

Los estribos son abiertos con aleta en vuelta, de hormigén armado con cimentacion
profunda en ambosestribos.

5 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
5.1 OBIJETIVO.

El objeto principal de los trabajos cartograficosy topograficos realizados en el presente
proyecto, eselde llevara cabo un controlde la calidad de la cartografia finalempleada
en proyecto, aportada por el promotor, y demas documentos cartograficos y
topograficosque constituyen el presente proyecto de construccion.

Para ello, se han hecho comprobaciones tanto de los trabajos topogréficos realizados
como de la cartografia que se obtuvo a partirde dichostrabajos. Dicha revision consiste
fundamentalmente enla obtencion de coordenadasUTMde losvérticesde una poligonal
proxima altrazado de la cametera desde la que se realizan medicionesa objetosdefinidos
en la cartografia y distribuidos uniformemente con el fin de compararlas coordenadas
obtenidascon lasque tienen en la cartografia objeto de control. La comprobacion sera
tanto planimétrica como altmétrica.

5.2 VUELO DRON.
El presente trabajo se ha realizado mediante un vuelo fotogrameétrico con dron y con el
adecuado recubrimiento estereoscopico sobre el razado del puente para la obtencion
de una cartografia con precision suficiente y que sirva para la redaccion delproyecto
Enlossiguientesapartadosse daran a conocertodasy cada una de lasfasesde trabajo
de campo ygabinete que se hanrealizado en dicho proyecto.

5.3 PROYECTO DE VUELO
Partiendo de la delimitacion suministrada, donde se indicaba la superficie a cartografiar,
se realizaron diferentes andlisis del terreno con el fin de poder cubrir las condiciones
Téecnicasque ha de cumplirelvuelo fotogramétrico y la cartografia posterior.
Caracteristicasdelvuelo
e Escala de cartografia: 1/1000 Equidistancia de curvas: 0.5m
e Escala de vuelo fotogramétrico. 1/1000Tipo de vuelo: exclusivo para el trabajo.
e Sistema de referencia de coordenadas: ETRS89-UTM 30N

5.4 CONDICIONANTES DE VUELO
Los vuelos se realizaron con condiciones de cielo despejado, para que asi puedan
obtenerse imagenesbien definidasy elterreno a fotografiarofrezca una situacion éptima,
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donde elsuelo no esté oscurecido porbrumas, humo, polvo y nilasnubesaparezcan en
un porcentaje superioral 5% de la superficie del fotograma.
Caracteristicastécnicasdelvuelo:
e Recubrimiento longitudinal:
o 85% conunemrmorméaximo de +5, para evitarzonassin estereoscopia.
e Recubrimiento transversal:

o 75% conunemrmormaximo de +5 %.

e Debera realizarse el vuelo en aquel espacio de tiempo en que el sol tenga una
altura mayorde 40° sobre el horizonte.

e Se realizard cada pasada a una altura de vuelo tal que se cumplan
smultaneamente estasdoscondiciones:

o Eltamano de pixel medio para toda la pasada sera de 09 vecesel GSD
nominal (valordel pixel en el temeno) con un margen de variacion maximo
de +/-10%.

o Siendo elGSD nominalde 10cm. para cartografia 1/1000

o No habra méasde un 10% de fotogramasen cada pasada con pixel medio
delfotograma mayorque el GSD nominal.

5.5 SISTEMA DE REFERENCIA Y SISTEMAS DE COORDENADAS
Elmarco de referencia utiizado en este proyecto serd el ETRS 89, (RealDecreto 1071/2007
de 27de julio, porel que se requla el sistema geodésico de referencia oficialen Espana y
sobre el que se debe compilar toda la informacion geogrdfica y cartografia oficia). El
sistema Geodésico de Referencia ETRS 89 esun sistema geocéntrico, a efectospracticos,
coincide con el WG S84 con diferencias minimas en el achatamiento o aplanamiento y
que esta definido como sistema de referencia globalporlosvalores:
e Origen, centro de masasde la Tiema, incluyendo océanosy atmaosfera.
e Eje Zparalelo a la direccion delpolo CIO o polo medio definido porel BIH, época
1989.0con una precision de 0,005" (15¢cm).
e Eje X interseccion del meridiano origen, Greenwich, y el plano que pasa por el
origenyesperpendicularaleje Z
e [Eje Yortogonala losanteriores.
e Elipsoide asociado:
o Semieje mayor (radio ecuatorial termestre): a = 6 378137 metros.
o Semieje menorb = 6.356,752 km
o Aplanamiento 1/298257223563 datum utlizado en dicho Sistema es
Geocéntrico.
Llascoordenadasgeodésicasde un punto (longitud y latitud) vendrén definidasla la titud
por el angulo formado con el Ecuador, considerado positivo al norte del mismo y la
longitud referida al @ngulo formado con el meridiano de Greenwich, consideradas
positivasal Este y negativasal Oeste.
Se utilizardan unicamente alturas elipsoidales referidas a ETRS89 en todos los procesos de
cdlculo delvuelo.
Cuando se realizan trabajoscon sisemasGNSS (GlobalNavigation Satellite System) como
el presente, se obtienen altitudes elipsoidales en los puntosde apoyo, medidas sobre el
elipsoide G RS80 (ETRS89).
Sin embargo, lasalttudesutlizadaspara elproyecto se denominan ortométricas, o altitud
sobre el geoide. Para la conversion se utilizara el modelo de Geoide EGM2008, siendo el
modelo a nivelmundialmascompleto y preciso hasta el momento. EIIGN lo particularizo

para Espana combindndolo con losdatosde altitudesy gravedades procedentesde la
Red de Nivelacion de Alta Precision (REDNAP, marco en el que se materializa el Sistema
de Referencia Altimétrico para la peninsula), el datum de altitudes de Alicante para la
Peninsula Ibérica y las referencias mareograficas locales para cada isla del temitorio
nacional.

Enelcaso de Espana la ondulaciondelgeoide (N), o diferencia entre altitudeselipsoidales
y ortométricas, es siempre positiva con respecto al elipsoide de referencia GRS80 usado
en ETRS89. En Andalucia, esta diferencia varia de los 41 a los 56 m.

Enlo referente alsisema de proyeccion a utilizar, se adoptard la proyeccion UTM en huso
30norte para todoslosproductosdel proyecto.

5.6 ESTUDIO DE LA ZONA DE VUELO
En este apartado se han analizado lospuntos fundamentalespara el buen desamollo de
lostrabajosde vuelo.
Se analizard toda la documentacion cartografica disponible de la zona. Dicha
informacion la utilizaremos en el anédlisis orografico de la zona, para obtener la altura
media de laspasadasmediante losMDTu otra informacion existente del lugar.

5.7 LISTADO DE COORDENADAS BASES DE REPLANTEO.
Una vez observada la Red Geodésica, calculados los parametos de Transformacion y
comprobada la Red Basica, se procede a la implantacion de la Red de Bases de
Replanteo.
Se adjunta a continuacion el listado de las estaciones empleadas en cada uno de los
levantamientostopograficos:

N X Y yA cob

1 414739125 4065102,48 12,385 BASE 1
3 414707,07 4065077,78 5619 BASE 2
4 414535,437 4065006, 27 6,388 BASE 3

En el ANEJO N°1: "CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA ", se incluye dicha cartografia

6 GEOLOGIA YPROCEDENCIA DE MATERIALES
6.1 GEOLOGIA GENERAL

La zona origen delestudio se encuentra ubicada enlasZonasintemasBéticas enla parte
Septentrional de la Cordillera, estando representadas en ella las formaciones de los
Mantos Alpujamdesy Malaguides, ademasde depositosdel Plioceno y Cuatemarios. Las
Zonas Intemas constituyen la region més intensamente deformada de la Cordilleras
Béticasy estdn esencialmente constituidas por pilas antiformes de unidades tectonicas
superpuestas, Complejo Maldguide, Complejo Alpujamide, Complejo Nevado-Filabride. En
el estudio de la region se ha introducido una nueva unidad llamada de Benamocarma,
ubicada entre Maldguide y Alpujdmde. Maldguide: Su estratigrafia esmuy compleja y se
ve incrementada por el intenso replegamiento y escamacion en las series que lo
componen. Se pueden separardosconjuntosestratigraficosen funcion delmetamorfismo
sufrido: un conjunto inferior que muestra un metamorfismo regional débil (filitas); y otro
superior sin metamorfismo alguno, apoyado de forma discordante. El conjunto inferior
consta de una serie fundamentalmente pelitca en la base (Filitas metaareniscas y
conglomeradosde cuarzo), que evoluciona en altura a una serie carbonatada (Calizas,
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Fiitasy Grauwacas) y termina en una serie conglomeratica y grauwdquica (Grauwacas, o .'_.T-g,'\ TRFi
liditas, filitasy conglomerados poligénicos).El conjunto superior estd constituido de techo %) Derrubios y ple de
a muros por. 1) Formaciones de Areniscas, conglomerados, arcillas y yesos, también " lacera

denominado facies rojas, 2) Dolomias; 3) Calizas masivas blancas, 4) Calizas rojas; 5)
Calizasy margas. Unidad de Benamocarra: Esta unidad designa un conjunto e squistoso
que yace bajo lasfilitasMaldguides. Se trata de una serie de micaesquistosnegros, dentro
de los cuales pueden diferenciarse dos facies atendiendo a la granulometria original.
Alpujamde. Dada sucomplejidad, este se ha subdividido en cuatro mantosen funcion de
la litologia y petrologia, los cualesagrupan unidades alpujamides que guardan relacion
entre si. Estosmantosde abajo hacia ariba son: Manto Alcédzar, Manto de la Herradura;
Manto de Salobrena y Manto de losGuajares. Hacia el W estosmantoshunden pordebajo
de losMalaguides.
Enla zona en estudio solo afloranla Unidad de Sayalonga (Manto de losGuajares); Unidad
de Canillasde Albaida (Manto de Salobrena)y Unidadesde lasAlberquillas, Sierra Tejeda
y Hemradura (Manto de la Herradura). Lasformacionespostorogénicas, se ubican en toda
la costa y proximidades, son designadas como sedimentos post-mantosy comprenden
edadesentre el Plioceno y el Cuatemario con naturaleza predominantemente detdtica,
pudiendo distinguir por su origen entre cuatemario marino y continental. La zona de : 3 ; ™ :
estudio se sitia sobre los depdsitos aluviales del Rio Torrox, que cubren otros materiales ’ : & B PP ° ce hoja 1054
tanto Plio-Cuatemarios losConglomeradosylimosrosados como la Unidad de Sayalonga > ' f 31
(Manto de los Guajares), representado en este punto por los esquistos grafitosos. En el . - ; ‘ - sgica Aluviales
sondeo geotécnico S-1, se reconocen en superficie losdepositosaluvialescaracterizados % : .
porun predomino de material granular hasta 6,30 m de profundidad. A partir de esta
profundidad se reconocen eneltramo massuperficialun predominio de grava y bolosen
matriz areno limosa de tonos versicolores (beige a mamones rojizos) con intercalaciones
de tramos mé&s arenosos y tramos mas cohesivos mas patentes en profundidad. Los
materialesdetectadosa partrde los6,30m de profundidad se pueden comespondercon
la formacion Plio-

Cuatemaria de Conglomeradosy limosrosados, segun la informacion recogida porel
IGME (Instituto Geoldgico y Minero de Espana) en la memoria de la hoja geoldgica de
Vélez-Malaga n° 1.054, esta formacion se caracteriza por tamos granulares con NEBEENDNHEH ATERNARIC
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intercalaciones de capas arcillosas de tonos rojizos. En el sondeo geotécnico S-2, se i HOLOCENO ﬁ\\l 2l i’/ézfgﬁ’i B 33 Arenas de playa
detectan los depositos aluviales hasta 17,00 m de profundidad. A continuacion se g 32 Derrubios y pie de ladera
) iy ! 9 o PLEISTOCENO i 31 Aluviales
reconocen unosesquistosde tonosgrisdiceos.A continuacion se muestra un extracto de la MHL u 30 Conos de deyecclén
leyenda de la hoja de Vélez-Malaga, 1.054, del Mapa Geologico de Espana publicado PLIOCENO 23- s 20— 29 Conglomerados y limos rosados
por el Instituto Geologico y Minero de Espana, a fin de poder reconocer los materiales 28 Areniscas, conglomerados, limos y ardillas

27 Conglomerados poco cementados, arenas

representadosen elmapa: amarillas y limos

6.2 GEOTECNIA
Para la realizacion del Proyecto, se han realizado dos estudios geotécnicos, consistente
en:
Sondeosmecadnicosa rotacion
Prueba de penetracion dindmica DSPH
Prueba de penetracion estandar
Calicatas
Lossondeosrealizados son:

O 0 0 O
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Nivel fredtico a una

profundidad de entre profundidad de entre
350mas,00m . 350ma500m
6,30 m
1020m
1200m
18,00m

NIVEL 1. RELLENO S

Este nivel estd compuesto poruna mezcla de gravasy bolos poligénicos (mamaoreos a
techo y esquistosos-cuarciticoshacia la base) con arenaspolicromicas (grises, grisclaras
y mamon grisdceas), alguna pasada arcillosa verdosa de alta plasticidad y algunosrestos
antropicos (trozo de tuberia de hiermo y fragmentos cerd micosrojizos).

Este nivel geotécnico se ha reconocido de forma directa unicamente en el ensayo de
sondeo S-1realizado en la margen derecha e izquierda delrio Tomox porestaren elborde
de la elevacion porurbanizacion en esta zona

S-1 a 0,30 0,30
s-2 a 0,00 0,00
*Fin del ensayo **Fin del ensayo por rechazo

NIVEL 2 ALUVIAL CUATERNARIO: ARENAS ARENAS CON GRAVAS Y GRAVAS ARENOSAS
MARRONES Y GRISACEAS

Este nivel estd compuesto por una serie aluvial de sedimentos compuesta por distintos
tramos, capas o0 subniveles de composicion granulométrica granular, dominados por
arenas, pero con variaciones en las proporciones de gravas, tamanos de grano de las
arenasy gravas y presencia de limosno pléasticos o de baja plasticidad minoritarios. El
colordominante esgris (claro y oscuro) y algunostonosde marmones.

Conla informacion proporcionada porelsondeo de reconocimiento se puede establecer
que este nivelaparece desde una profundidad de techo de entre 0,00-0,30 m hasta una
profundidad de base de entre 6,30-17,00 m.

ROFUNDIDAD

8-2 De 0,00 a 17,00 17.00

*Fin del ensayo **Fin del ensayo por rechazo

Delcontraste entre losensayosde resistencia realizadosen campo se deduce que se trata
de un nivel de compacidad entre "Suelta-Compacta“, valoresindicativosde un nivel de
naturaleza heterogénea en cuanto a su comportamiento geotécnico.

NIVEL 3 GRAVA Y ARENA LIMOSA VERSICOLOR CON INTERCALACIONES DE TRAMOS

COHESIVO S

Con la informacion proporcionada porelsondeo de reconocimiento se puede establecer
que este nivelaparece desde una profundidad de techo de 6,30m hasta una profundidad
de 18,00 m, donde finaliza el sondeo.

s2 De 0,00 g o= =

*Fin del ensayo **Fin del ensaya por rechazo

Enbase alreconocimiento de lasmuestrasobtenidaseste nivelse caracteriza en superficie
porun predominio de grava y bolosen matrizareno limosa de tonosversicolores (beige a
marmonesrojizos) con intercalacionesde ramosmdsarenososy tamosmédscohesivosmés
patentesen profundidad.

Endetalle se observa:

o De 630 m a 7,50 m: se reconocen gravas, gravilla y bolos, éstos ultmos de
naturaleza carbonatada, envueltos en una matriz arcillo limo arenosa de tonos
beige

o De 7,50m a 10,20m: se observan gravasy bolosen matrizarcillo imosa mamon con
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o subcapaslimosasde tonos grisaceos e intercalaciones de tramos mas cohesivos
destacando elintervalo 7,50-820 m.

o De 1020 m a 1200 m: tramo de aspecto mds cohesivo caracterizado por unas
arcillas limosasde tonosmamon rojizoscon grava/gravilla redondeada ycapaslimo
arenosas. Se observanvetasde tonosblanquecinos.

o De 1200m a 1800 m: se observa un predominio de arena limosa de tono mamon
anaranjado congrava y gravilla redondeada. Se intercalan subcapasde caracter
mas limo arcilloso.

Delcontraste entre losensayosde resistencia realizadosen campo se deduce que se trata
de un nivel de compacidad "Compacta“, valores indicativos de un nivel de naturaleza
resistente en cuanto a sucomportamiento geotécnico.

NIVEL 4: ESQUISTOS TECTONIZADOS Y ALTERADOSDE TONOSGRISACEO S

Con la informacion proporcionada porlosdiferentesensayos, se puede establecerque
este nivelaparece desde una profundidad de techo de 17,00 m hasta 18,00m, donde
finalizan el sondeo.

ENSAYO PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD ESPESOR
TECHO (m) BASE (m) (m)
5.4 De s = 2
S-2 De 17,00 a 18,00 1,00
*Fin del ensayo **Fin dei ensayo por rechazo

El nivel reconocido se describe como unos esquistos de tonos grisaceos, tectonizadosy
alterados.

Delcontraste entre losensayosde resistencia realizadosen campo se deduce que se trata
de un nivel de compacidad "Muy compacta”, valores indicativos de un nivel de
naturaleza resistente en cuanto a sucomportamiento geotécnic

6.3 AGRESIVIDAD

De acuerdo conelcapitulo 7del Codigo Estructural, para definirla agresividad a la que
va a estarsometido cada elemento estructuralesnecesario conocereltipo de ambiente
alque esta sometido. Este ambiente viene definido porelconjunto de condicionesfisicas
y quimicas que van a afectar al elemento estructural, que puede llegar a degradarlo
como consecuencia de efectos diferentes a los de las cargas y solicitaciones
consideradas en el analisis estructural. El ipo de ambiente viene definido por la
combinacion de una de lasclasesde exposicion frente a la comosion de lasarmadurasy
porlas clases especificas de exposicion relativas a los procesos de degradacion. Para
definir la clase especifica de exposicion es necesario conocer varios parametos
asociados a la agresividad que presenta el terreno (suelo y agua). A partir del tipo de
ambiente definido se deberd comentarsiesnecesario eluso de cemento sulforresistente
(SR) o resistente al mar (MR) en la elaboracion del homigon de los elementos de
cimentacion.

Muestra de agua del S-2

CLASE DE EXPOSICION RELATIVA AL
HORMIGON ESTRUCTURAL

XA1/XS2**

*en bass al contenido en CO; y SO, en el agua

** Dada la proxinudad al mar y estmando que fa
cimentacion entrara en conlacto con el agua
sublerranea, la cual puede inducir comosion por
claruros de origen manno

CEMENTO RECOMENDABLE PARA LOS HORMIGONES DE
CIMENTACION

MARINO-RESISTENTE

6.4 CIMENTACION PROFUNDA MEDIANTE PILOTES
Se deberan considerarlassiguientesrecomendacionespara realizarla cimentacion de la
estructura:

1. Elnivel 1 de suelo de alteracion debera ser eliminado en su totalidad retrando
cualquier resto que no haya sido identificado por los ensayos de campo y que
pudiese aparecerdurante el proceso de excavacion.

2. Elnivel 2de Depositosaluviales presentan en superficie ttamosde caracter suelto
detectados hasta una profundidad de 6,00 m. En el sondeo S-2 de reconocen
valores méds compactos a partr de los 1500 m de profundidad. Cabe tener en
cuenta que este nivel 2 se caracteriza por unas caracteristicas heterogéneas,
donde se intercalan tramos granularesy cohesivos.

3. La presencia de nivel freatico a cotas muy superficiales dificultara cualquier
excavacion que se realice enla zona de estudio.

4. Tanto elnivel 3de Grava y arena limosa versicolor con intercalacionesde tramos
cohesivos y con algunos bolos como el nivel 4 de Esquistos de tonos grisaceos
tectonizadosy alterados, presentan un caractercompacto.

5. En base a su cardcter resistente desde el punto de vista geotécnico se pueden
diferenciardosniveles: Nivel Suelto y Nivel Compacto.

El Nivel Suelto se considera un tramo superiorde caractersuelto, comespondiente
al tamo del nivel 2 reconocido desde la superficie hasta una profundidad
intermedia de 1200 m, en base a los resultados obtenidos en los ensayos de
penetracion.

El Nivel Compacto , esta representado porlos nivelesde cardcter compacto: el
nivel 2 de Depositosaluviales gravasy gravillasen matriz arenosa de tonos grises
con intercalaciones de tramos méas limosos 0 arenosos en su tramo inferior de
caracter compacto; nivel 3de Grava yarena limosa versicolorcon intercalaciones
de tramos cohesivosy con algunosbolos, y nivel 4de Esquistosde tonosgrisaceos
tectonizadosy alterados

6. Se recomienda que cualquier cimentacion que se realice en la zona de estudio
debera quedarempotrada en el NivelCompacto

Para el calculo de los pilotesen la zona de estudio se considerara:

1. El nivel 1 despreciable de cara a los calculos, dada su similitud con el tramo

superficial delnivel 2y su escaso espesordetectado enla zona de estudio.
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2. Se considera un tramo superiorde caractersuelto, que nombraremos Nivel Suelto,
comrespondiente al rtamo del nivel 2 reconocido desde la superficie hasta una
profundidad intermedia de 1200 m, en base a los resultados obtenidos en los
ensayosde penetracion.

3. Se considera como capa portante un NivelCompacto , representado por: el nivel
2 de Depositosaluviales gravasy gravillasen matriz arenosa de tonos grises con
intercalacionesde tramosmé&slimososo arenososen su tramo inferiorde caracter
compacto; nivel3de Grava yarena limosa versicolorcon intercalacionesde ramos
cohesivos y con algunos bolos, y nivel 4 de Esquistos de tonos grisaceos
tectonizados y alterados.

4. Elnivelfreatico se considera a una cota masdesfavorable de 3,50 m.

Lospardmetosgeotécnicosa considerar

NIVEL UG PROF PROF Qp (MPa) TF (MPa)
INIC. FINAL

NIVEL 1 SUELTO 00 12,0 312 28,16

NIVEL 2 COMPACTO 12,0 18,0 19,57 94,13

7 DINAMICA LITORAL
Para elcalculo de la cota de inundacion se va a usarun periodo de retomo de 50anos.
Asimismo, losvaloresdelniveldel marseran referidosalnivel medio delmarde Alicante.
Se toma como referencia el frente maritimo de la zona del proyecto en el t€rmino
municipal de Torrox, la cual tiene orientacion Sur. Se trata de una playa disipativa que
ocasiona una pérdida progresiva de oleaje a medida que se aproxima a la orila, de forma
que eloleaje que alcanza la playa tiene una energia mucho menorque eloriginal.

El frente litoral de la zona

Se usa como modelo la formula de Van der Meeranteriormente descrita.

Ru =Ruo Xgb XgfXgw

Y los abacos del réegimen extremal de cota de inundacion en una playa abierta

contenidosen elAtlasde Inundacion en el Litoral Espanol.

Se suponen losvalorespara una playa disipativa.
Siendo Ruo = Sc1 - SNM. Siendo Sc1 la cota de inundacion para un periodo de retomo
determinado y SNM la cota del régimen de marea para un periodo de retomo

determinado, en este caso de 50anos.

SSW
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Orientacionessignificativasde lasplayasen la zona V.b.
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Eneste caso, la direccionde la batimetria seria aproximadamente Sur. Porlo tanto, elvalor
de la cota de inundacion para un periodo de retomo de 50anoses:

Periodo de retomo (afos)

S ¢ 1especto al NMMA (m)

8 ESTUDIO DE INUNDACION
El objeto del estudio de hidraulico es determinar el caudal médximo de avenida del rio
Tomrox, a la altura delnuevo puente sobre elrio Torrox, para el comespondiente periodo de
retomo.

P ger—————r—— = T"ﬁ”“ﬁ"u"‘-"’i'f'ﬁ’
ek e W |

Se ha procedido a calcularel nivel del rio Tormox para el periodo de retomo T=500 ano,
obteniendo elsiguiente resultado:

Sua e ordoncy torroxhec Plan: Plan 01 04/11/2020
g 2 & 5 g % H 5 RN =N |
) Probabilidad acumulada # Tegend
L. . . WS PRS00
Régimen extremalde nivelde marea en una playa abierta enla zona V.b. e
WS PR10
Entrando enelgrafico nosda unvalorde Sc1 (50) = 275metrossobre el nivel medio de la Grouna
marea astronomica NMMA.
Enelcaso delnivelextremalde la marea para un periodo de retomo de 50anostenemos:
REGIMEN EXTREMAL DE NIVEL DE MAREA
Periodo de retorno (anos) - £
~ - 2 8 = =] = B
045 E
090
_ 085 =
= 2]
.( -
W . e
3 - =
Do ///»/, £33
P B e I 100 200 300 00
F_J;U.'(“ g ) Main Channel Distance (m)
A / - =aBanade
055 {5 wniana
is ol 90 % Perfil longitudinal
Wg ®8 8 ¥ & 8§ 8
Probabilidad acumulada
Entrando en el grafico tenemos que SNM esta en tomo a los 0,78 metros sobre el NMMA.
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Station {m)

Bordillo Hormigdn A2
30 cm Suelo S-3
98% P.M

20 Cm Zahorra Artificial
ZA-25 (98% P M)

15 cm Hormigén impreso

Seccion puente

La cota maxima de agua en la estructura esde 4,20 m, siendo la cota inferiordeltablero
la 9,00m, de manera que quedaria un resguardo de 4,80m.

La estructura es capaz de absorber el caudal para la avenida maxima de T500

En el ANEJO N°4. ESTUDIO HIDROLOGICO, se justifica elcdlculo delestudio de inundacion

9 TRAZADO

En el proyecto del trazado que compone la actuacion se han sequido las directrices
marcadasporla Recomendacionesde diseno para lasviasciclistasen Andalucia, de 11
de julio de 2013 Lascaracteristicasdeltrazado en planta y en alzado quedan recogidas
enel ANEJO N°5: "TRAZADO GEOMETRICO Y REPLANTEO ",

Finalmente se adjunta ellistado de replanteo, de lospuntosque definen losejesdefinidos
en el proyecto. A partir de este listado se pueden obtener los listados de refino de las
capasdelfime ycapasde asiento.

9.1 SECCIONES TRANSVERSALES
La seccion transversaltipo proyectada, esla siguiente:

| TRAMO | TIPOLOGIA P.K. INICIAL P.K. FINAL ANCHURA (m)
1 3,00

SENDA 0+000 0+020
2 PUENTE 0+020 0+185 3,00
3 SENDA 0+185 0+277 3,00

Seccion 1

Senda ftoral 3.00 m.

Seccion 2en puente
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CALZADA

Senda ftoral 300 m.

Bordilo Homigén A2

20 Cm Zahorm Adifcial
ZA-35 (88% P M)
15 cm H omigén impre so

Seccion 3

9.2 TRAZADO EN PLANTA
Para ajustareltrazado en planta se ha seqguido el siguiente criterio:
1. Entre P.K. 0+000y el 0+020, se realiza la conexion entre el ramo de senda Litoral
adyacente y elnuevo puente sobre elrio Tormmox.
2. Entre P.K. 0+020y el 0+185, se localiza el nuevo puente
3. Entre P.K. 0+185y el 0+277la senda Litoral discurre en zona urbana en paralelo a un
vial existente.

9.3 TRAZADO EN ALZADO
Elperfillongitudinalesdescendente partiendo de una cota de 12,50m alinicio deltramo,
hasta llegara los6,26m alfinaldelttamo. La pendiente varia entre el 1,05% y el 4,2%. Existe
un tramo puntualalfinalde la senda donde el terero tiene un 20,60% de pendiente, pero
no puede sermodificado ya que comesponde con elacceso alaparcamiento junto a la
playa. La pendiente longitudinal del puente es del 207%. En cuanto a la pendiente
transversal, se establece un bombeo del 2% hacia una de losbordesde la senda
Eltrazado en alzado se adapta a la rasante deltemeno y zona urbana existentes.
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10 FIRMES Y PAVIMENTOS DE LA VIA CICLISTA
El dimensionamiento de lasseccionesde fime proyectadas, incluido en el ANEJO N° 7:
"ESTUDIO  DE FIRMES Y PAVIMENTOS”, se ha efectuado de acuerdo con las
Recomendacionesde diseno para lasviasciclistasen Andalucia, de 11 de julio de 2013.
Se definen dostipologiasde fime bien diferenciados:

P.K. INICIAL P.K. FINAL FIRME TIPO EXPLANADA
1 2

0+000 0+020
0+020 0+185 MADERA 2
0+185 1+560 1 2

El fiime proyectado tiene lassiguientescaracteristicas

SECCION TIPO FIRME 1
15cm de Homigon impreso
20cm. de zahoma artificial
30cm

Pavimento
Base granular
Suelo seleccionado

En cuanto a la tipologia de bordillosa utilizarseran lossiguientes:

e En los laterales de la plataforma de la Senda Litoral, se dispone un bordillo de
homigon de encintado lateral, de 20x 10cm de dimensiones, clase resistente R5
segun Norma UNE127025:1999, colocado sobre base de hormigon HM-20de 20cm
de espesorrejuntado con mortero.

EY]

-

11 DRENAIJE
Como criteriosgeneralespara eldrenaje longitudinal, se han mantenido lossiguientes:
e Como pendiente transversal de la Senda Litoral, se establece un bombeo del 2%,
hacia elexteriorde la misma

12 ESTRUCTURAS
El puente consta de 7 vanosde luces: 15716+ 20,0+20,0+20,2+19,44+57,72+17,30. El vano
principalque cruza sobre elrio Torrox se compone de unarco de 57,72m de luz.
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Dado que este tipo de estructuras se realizan todas con patentes exclusivas de marcas
comerciales especializadas, en el proyecto, unicamente se fijaran las condiciones
exigiblesen cuanto a geometria, calidades, tipo de madera a utilizar (pino silvestre seco,
estabilzado y tratado clase de uso IV, GI30h), sequridad, certificados, pruebasy estética,
sendo obligacion del adjudicatario, el presentar el proyecto estructural de detalle del
puente a suministrar, instalary montar, adecuado al Proyecto técnico constructivo, para
suaprobacion previa porelorgano de contratacion. El futuro adjudicatario sera, a todos
losefectos, el responsable legal ultimo a través de sus "técnicos competentes"del comrecto
diseno, fabricacion, transporte e instalacion del puente.

La pasarela que finalmente se construya, podra sufir pequenas modificaciones en las
secciones de madera del arco y del tablero, pero no se podran modificar ni la longitud de
los vanos, ni el ancho util de la misma, ni el tipo de madera

Una vez adjudicado el proyecto, se faciltara a la Direccion Facultativa el proyecto
definiivo de la pasarela de madera, que redactara el fabricante de la misma, y se
comprobara que las reacciones resultantes no sean mayores que las consideradas en el
presente proyecto.

Elanalisisde la estructura se realiza a travésdelsiguiente modelo utilizando el software de
célculo RFEM de la compania Dlubal Software Gmbh.

En el presente proyecto se ha modelizado la estructura de madera de la paserela a
efectos de obtencion de las reacciones en estribos y pilas.

12.1 PILAS
Laspilasyestibosdel puente se proyectan en hormigon armado.
Se diferencian dos tipos de pilas. Los 5 primeros vanos del puente, apoyan sobre cuatro
pilas constituidas por 2 fustes circulares de @125 cm. Las alturas de las pilas son las

siguientes:
N° PILA TIPO 1 \ SECCION ALTURA
1 201,25 3,50
2 201,25 3,50
3 201,25 3,50
4 201,25 3,80

Eltramo en arco, apoya sobre dospilasde seccion variable, de 5m enla base y 1 m en
la coronacion. Estas pilas también reciben el empuje del vano n° 5y 7 del puente. Las

alturasde laspilasson lassiguientes:
N° PILA TIPO 2 ALTURA

5 4,00
6 3,00

La cimentacion de cada una se realiza mediante encepado sobre 4 pilotesde @065y
1,00m de diametro y longitud entre 16y 18 m. Segun se indica en el estudio geotécnico,
se definen lossiguientestiposde cimentacion para cada pila:

TIPO CIMENTACION DIMENSION N° PILOTES
ZAPATA/ENCEPADO

1 PILOTES 7,00x4,50X1,60 40650
2 PILOTES 7,00x4,50X1,60 40650
3 PILOTES 7,00x4,50X1,60 40650
4 PILOTES 7,00x4,50X1,60 40650
5 PILOTES 8,00X10,00x1,80 4 @1.000
6 PILOTES 8,00x9,00X1,80 4 @1.000

A continuacion, se incluye un modelo 3d de laspilasdisenadas:
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PILA TIPO 2. ELU Vertical Hx (tn) Hy (tn)
()

Peso propio 14,32 9,53 1,10
Sobrecarga uso puente completo 31,72 19,21 327
Sobrecarga uso puente solo arco 22,80 35,25 1,92

central
Viento 20,50 20,20 17,70
Sismo 1,41 1,62 0,65

Una vezrealizado elcélculo se determina que la carga maxima transmitida a cada pilote
esla siguiente:

TIPO DE PILA Situaciones Situaciones

persistentes (Tn) sismicas (Tn)
TIPO 1:1a 4 92,22 70,42
TIPO 22 5a 6 158,18 152,34

Se ha procedido a la comprobacion de los pilotes de la Pila 1 a 4, obteniéndose los

Pilas1a 4 siguientesresultados:
COMPROBACIONES REAL VALORDE CUMPLE
CALCULO
CARGA DE HUNDIMIENTO (KN) 2.650,9 922,20 Sl
TOPE ESTRUC TURAL (KN) 1.211,30 922,20 Sl

Se ha considerado una longitud de pilote de 16,00 m y @650 mm, empotrando en el
estrato 2 Tal como se ha comprobado, seria suficiente con un amado longitudinal de
13925

Se ha procedido a la comprobacion de los pilotes de la Pila 5y 6 obteniéndose los
siguientesresultados
COMPROBACIONES REAL VALORDE CUMPLE

CALCULO
Pilas5y 6 CARGA DE HUNDIMIENTO (KN) 6.068,70 1.581,80 Sl
TOPE ESTRUC TURAL (KN) 21154 1.581,80 Sl
Llasreaccionesmaximasobtenidaspara laspilastipo 1 son lassigiuentes:
PILA TIPO 1. ELU Vertical Hx () Hy (n) Se ha considerado una longitud de pilote de 1800 m y @1.000 mm, empotrando en el
() estrato 2. Tal como se ha comprobado, seria suficiente con un amrmado longitudinal de
Peso propio 7,79 2,76 091 200 25
Sobrecarga uso puente completo 17,13 4,53 310
Sobrecarga uso puente solo arco 17,13 4,53 310 12.2 ESTRIBOS
central Los estribos son abiertos con aleta en vuelta, de hormigéon armado con cimentacion
Viento 5,80 855 0,86 profunda enambosestribos. Lasalturasde losestribosson lassiguientes:
Sismo 0,08 017 015
ESTRIBO 1 500
ESTRIBO 2 3,50
Para laspilastipo 2delarco tenemos:
..P 18 MEMO RIA
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Segun se indica en el estudio geotécnico, se definen los siguientes tiposde cimentacion §
para cada estribo: <R
N° ESTRIBO TIPO CIMENTACION DIMENSION N° PILOTES U =3
ZAPATA/ENCEPADO =

1 PILOTES 8,00x8,00X1,80 4 @1.000 I_ o

2 PILOTES 7,00x6,00X1,60 401.000 = S

Ll ¢

Lasreaccionesmaximasobtenidaspara ambosestribosson lassigiuentes: |— -
ESTRIBOS. ELU Vertical Hx (n) Hy (tn) - =

(tn) <<

Peso propio 1,95 4,38 0,72 N

Sobrecarga uso puente completo 509 11,27 3,46 < I
Sobrecarga uso puente solo arco central 509 11,27 3,46 = S
Viento 1,00 1,10 1,80 o o

Sismo -0,35 -3.42 0,08 8 g

=

Una vezrealizado elcéalculo se determina que la carga maxima transmitida a cada pilote

Elestribo 1. Dispone de un muro frontalde 1,25m de espesory 5m de longitud, asicomo o
es la siguiente:

murosen vuelta de 50cm y 4m de longitud

ESTRIBO Situaciones Situaciones

persistentes (Tn) sismicas (Tn)
1 205,86 201,97
2 146,26 142,10

Se ha procedido a la comprobacion de los pilotes de la Estibo 1, obteniéndose los
siguientesresultados:

COMPROBACIONES REAL VALORDE CUMPLE
CALCULO
CARGA DE HUNDIMIENTO (KN) 6.068,70 2.058,60 Sl
TOPE ESTRUC TURAL (KN) 21154 2.058,60 Sl

Se ha considerado una longitud de pilote de 1800 m y @1.000 mm, empotrando en el
estrato 2. Tal como se ha comprobado, seria suficiente con un amrmado longitudinal de
200 25

Se ha procedido a la comprobacion de los pilotes de la Estibo 2, obteniéndose los
siguientesresultados:

) ) ) COMPROBACIONES REAL VALORDE CUMPLE
Elestribo 2 Dispone de un muro frontalde 1,25m de espesory 5m de longitud, asicomo CALCULO
murosen vuelta de 50cm y 2m de longitud CARGA DE HUNDIMIENTO (KN) 6.068,70 1.461,0 sl
TOPE ESTRUCTURAL (KN) 21154 1.461,0 Sl

Se ha considerado una longitud de pilote de 1800 m y @1.000 mm, empotrando en el
estrato 2. Tal como se ha comprobado, seria suficiente con un amrmado longitudinal de
200 25

En el ANEJO 3. CALCULOS ESTRUC TURALES se incluyen los célculos realizadosy definicion
de la estructura.
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M

3 COSTA DEL SOL
Senda Litoral ALAES

malaga.es diputacion

13 SOCAVACION EN LA CIMENTACION
La socavacion que se produce en un rio no puede ser calculada con exacttud, solo
estimada, muchosfactoresintervienen en la ocurrencia de este fenomeno, talescomo:
o Elcaudal.
o Tamano yconformacion delmaterialdelcauce
o Cantidad de transporte de solidos
o lasecuaciones que se presentan a continuacion son una guia para estimar la
geometra hidraulica delcauce de un rio. Lasmismasestdn en funcion del material
delcauce
Segun los calculos realizados, la socavacion obtenida en cada uno de los
elementosproyectadoses:

SOCAVACION MAXIMA PROFUNDIDAD
GENERALDELCAUCE 1,00m
ESTRIBO 1 200m
ESTRIBO 2 200m
PILA 1a 4 2,00m
PILA 5y 6 4,00m

Para evitar dicha socavacion se ejecutaran refuerzos de escollera con esta
profundidad rodeando cada elemento
En elANEJO 3. CALCULOSESTRUCTURALES se incluyen loscélculosde la socavacion

14 COMPORTAMIENTO DE LOS PILARES DURANTE EL MONTA JE DEL TABLERO
Se va a procedera la comprobacion de losdesplazamientos que se producirdan en las
cabezasde laspilas durante elmontaje de losdiferentestramosde la pasarela peatonal.
Losresultadosobtenidosson validospara cualquiera de lassiguientesfasesde montaje:
o Primero losttamoslateralesy finalmente elarco
o Primero elarco yluego lostramoslaterales
Para elcdlculo solo se considera el peso propio
Se adjunta a continuacion losesfuerzosméximosque se trasmiten a cada pila.

Una vezaplicadaslasreaccionesresultantes, se obtienen lossiguientesresultados:

Situaciones persistentes o transitorias
Pilar Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z

(m) (mm) (mm) (mm)

P1 PILA 3.25 0.01 0.01 -0.01
ARRANQUE 0.50 0.00 -0.00 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00

P2 PILA 3.25 0.01 0.01 -0.01
ARRANQUE 0.50 0.00 -0.00 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00

P3 ARRANQUE 0.50 0.00 0.00 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00

P4 ARRANQUE 0.50 0.00 0.00 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00

Desplazamiento en sentido longitudinal maximo: O mm
Desplazamiento en sentido transversal maximo: O mm

15 SENALIZACION.

Se prevé la colocacion de cartelesde informacion de Senda Litoraly Paraje Natural.
Serdn un total de 2 loscualesse colocaran en la entrada y salida delrecomdo de este
tramo de la Senda Litoral. Lascaracterisicasde estoscartelesseran:

o Cartelde tablero de resinas termoendurecidas de uso severo para exteriores tipo
H.P.L.en 10mm de grosor. Dimension de 100x100cm.

o Paralainformacionde lasplacasse realiza conimpresion digitalen vinilo polimérico
conlaminado con proteccion U.V. y antigrafitisobre el tablero de resinasH.P.L.

o Poste de sujecion de madera de pino de seccion cuadrada con tatamiento en
autoclave nivel IV, de 95 cm de lado y largo total aproximado de 250 m.
quedando visto 210 m. sobre el terreno. Preparado para su anclaje al suelo
mediante un dado de homigon de 400x400x400 mm., con clavosen su base para
un mayoragarme con la cimentacion a fin de dificultarelvuelco delelemento por
vandalismo.

También se instalaran 2balizasindicativasde la direccion de la Senda Litorala lo largo del
recomdo, segun planos. Tendran lassiguientescaracteristicas:

o Dimensionesde 60cm de largo x 15cm de alto x 3cm de grosor.

o Textosacabadosenbajorelieve o serigrafiados. Letrasmayusculasde 3cm de alto
y minusculasde 25cm.

o Numero de registto ymacea de colorcomespondiente altipo de sendero, con texto
de 43cm de alto.

Lospictogramasde lassenaliticasen losaccesosa la pasarela seran conforme al Manual
de Equipamientos Medioambientalesde la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca
y Desarrollo Sostenible.

Toda la senalética se realizara conforme a las condiciones técnicas del Manual de
Equipamientos Medioambientales de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Desamollo Sostenible.
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16 ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS
El presente proyecto justifica el cumplimiento del Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el
que se aprueba el REGLAMENTO QUE REG ULA [AS NORMAS PARA LA ACCESIBILIDAD EN
LASINFRAESTRUC TURAS EL URBANISMO, LA EDIFICACION Y EL TRANSPORTE EN ANDALUCIA.
(BOJA n°140de 21 de julio de 2009. Comeccion de errores. BOJA n°219de 10de noviembre
de 2009), asicomo la orden de 9de enero de 2012 porla que se aprueban losmodelos
de fichas y tablas justificativas del REGLAMENTO QUE REGULA [AS NORMAS TECNICAS
PARA LA ACCESBILIDAD Y [A ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS
URBANISTICAS Y EN EL TRANSPORTE EN ANDALUCIA, aprobado porelDecreto 293/2009de
7de julio, ylasinstruccionespara sucumplimentacion (BOJA n°12de 19de enero de 2012).
En el ANEJO N°5 del Proyecto, se incluye la justificacion de la Eliminacion de Bareras
Arquitectonicas mediante el cumplimiento de la Legislacion vigente, Datos Generalesy
Ficha I. Infraestructurasy Urbanismo
Se cumple con loscriteriosbasicossiguientes:
ACCESIBILIDAD EN LASINFRAESTRUC TURAS Y EL URBANISMO

1. Trazado ydiseno de lositinerariospublicosdestinadosalpaso de peatonestendran
un ancho minimo 3,0m, de manera que se garantiza el paso, el cruce y el giro o
cambio de direccion de personas, independientemente de sus caracteristicas o
modo de desplazamiento. En el caso de vialesexistentesdonde no sea posible, se
resolvera mediante plataforma unica en la que quede perfectamente
diferenciada en el pavimento la zona preferentemente diferenciada en el
pavimento la zona peatonal, asi como la senalizacion vertical de aviso de
vehiculos.

2. Sedejara unancho minimo de 0.90m enlospuntospuntualesdonde existan senales
de trafico, papeleraso elementosde jardineria y una altura minima de 2.20m libres
de obstaculos.

3. Laspendientestransversalesmaxima sera del 2% y laspendienteslongitudinales se
atendran a lo indicado para rampas.

4. la altura méaxima de los bordillos sera de 12 cm, debiendo rebajarse a nivel del
pavimento de la calzada enlospasospeatonaleso mediante la creacion de vados
lo médscercano posible a lasesquinasde la calle, cuando no existan aquéllos.

5 Llasrampasse disenaran cumpliendo lossiguientes requisitos:

o Pendiente longitudinalmaxima en sentido de la marcha, sera del 10%en tramos
inferiores a 3 metrosy del 8% en tramos superioresa 3 metros e inferiores a 6
metrosy del 6% en tramossuperioresa 6 metos. Laslongitudesde lostramos se
consideran medidasen proyeccion horizontal.

o Lla pendiente transversalmaxima serd del 2%y la minima del1%para garantizar
la evacuacion de lasaguas.

CUMPLIMIENTO DE LOSELEMENTOS DE URBANIZACION E INFRAESTRUCTURAS

Se cumplen con todosaquellosrequisitosde trazado y diseno de lositinerariospeatonales
en cuanto a cuanto a su ancho y pendientes. Asi mismo se cumplen con las
especificacionescaracteristicasde lospavimentos.

Se trata de una actuacion a realizaren un espacio publico, donde se va a dotarde una
infraestructura que no puede cumplir alguna prescripcion especifica de la normativa
aplicable debido a las condiciones fisicas del temeno junto con las de la propia
construccion, lo que imposibilita el total cumplimiento de lasdisposiciones.
CUMPLIMIENTO DE MOBILIARIO URBANO

Se dispondran las senales, postes, anuncios u otros elementos verticales sempre que la
anchura libre sea de 90 cm. Las placas y demas elementos volados de senalizacion
tendran su borde inferiora una altura superiora 220 m, asimismo, no existiran obstaculos
verticalesen ningun punto de la superficie que comprenda un paso de peatones.
Portodo ello, se da porcumplimentada la normatva de accesibilidad

17 ESTUDIO AMBIENTALY DE MEDIDAS CORRECTORAS
La Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos constituye el instumento mas
adecuado para la preservacion de los recursos naturales y la defensa del medio
ambiente, conforme a la Ley 21/2013, de 9de diciembre, de Evaluacion Ambiental, que
reune en un unico texto el régimen juridico de la evaluacion de planes, programasy
proyectos, y establece un conjunto de disposiciones comunes que aproximan y facilitan
la aplicacion de ambasregulaciones.
Mediante este proyecto de Ley se unifican en una sola norma dos disposiciones: la Ley
9/2006, de 28 de abril, sobre Evaluacion de los efectos de determinados Planes y
Programasen el Medio Ambiente y el Real Decreto Legislativo 1 /2008, de 11 de enero,
porelque se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental
de Proyectosy Modificacionesposterioresalcitado texto refundido.
Esta técnica singular, que introduce la variable ambientalen la toma de decisionessobre
los proyectos con incidencia importante en el medio ambiente, se ha venido
manifestando como la forma maseficaz para evitarlasagresionescontra la naturaleza,
proporcionando una mayorfiabilidad y confianza a lasdecisionesque deban adoptarse,
alpoderelegir, entre las diferentes altemativas posibles, aquella que mejor salvaguarde
losintereses generalesdesde una perspectiva globale integrada, y teniendo en cuenta
todoslosefectosderivadosde la actividad proyectada.
El articulo 7, Ambito de aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental, de la Ley
21/2013, de 9de diciembre, de evaluacion ambiental, establece en su apartado 1 que
serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria lossiguientes proyectos:
a) Los comprendidos en el anexo | asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados alcancen losumbralesdelanexo | mediante la acumulacion de las
magnitudeso dimensionesde cada uno de losprovectosconsiderados.
Elpresente proyecto no queda recogido en ninguno de loscasosdelAnexo |
b) Loscomprendidosenelapartado 2 cuando asilo decida caso porcaso eldrgano
ambiental en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los cnterios del
anexo Il
No contemplado puesto que cuando analicemoselapartado 2veremos que no
se recoge ninguno de loscasosdelanejo Il la ley 21/2013, de 9de diciembre, de
evaluacion ambiental.
¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un provecto consignado en el
anexo | o en el anexo I, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los
umbralesestablecidosen elanexo I.
No contemplado puesto que no se modifica ningun proyecto consignado en el
anejo Inienelanejo Il.
d) Losprovectosincluidosen elapartado 2 cuando asilo solicite el promotor.
Como se vera enelapartado 2 elpresente proyecto no se contempla en ninguno
de suscasos.
En el apartado 2 del mismo articulo, recoge cuando un proyecto sera objeto de una
evaluacion de impacto ambiental simplificada que sera en lossiguientescasos:
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a) Losproyectoscomprendidosen elanexo |l
Elpresente proyecto no queda recogido en ninguno de loscasosdel Anexo Il

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectarde
forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura
2000

La finalidad de la obra, consiste en la construccion de un sendero peatonaly un puente
demadera,elcualno se encuentra ubicado enningiinespacioprotegido de la red Natura
2000
¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del
anexo Il distinta de lasmodificacionesdescritasen elarticulo 7.1.c) ya autorizados,
ejecutados o en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos adversos
significaivossobre elmedio ambiente. Se entenderda que esta modificacion puede
tenerefectosadversos significativossobre el medio ambiente cuando suponga:

Un incremento significativo de lasemisionesa la atmosfera.

Un incremento significativo de losvertidosa caucespublicoso allitoral.

Incremento significativo de la generacion de residuos.

Un incremento significativo en la utilizacion de recursosnaturales.

Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000

Una afeccion significativa al patimonio cultural.

Alno tratarse de la modificacion de un proyecto sino de un proyecto nuevo, el
apartado no se contempla.

d) Losproyectosque, presentdandose fraccionados alcancen losumbralesdelanexo
lImediante la acumulacion de lasmagnitudes o dimensionesde cada uno de los
proyectosconsiderados.

Alno tratarse de un proyecto fraccionado este apartado no se contempla.

DO N =

e) Losproyectosdel anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desamollar o
ensayarnuevosmeétodoso productos siempre que la duracion delproyecto no sea
superiora dosanos.

Las actuaciones descritas para el presente proyecto no estan incluidas en el Anexo I nien
el Anexo Il de la citada Ley, ni se incluyen en ninguno de los otros supuestos recogidos en
el articulo 7 de la Ley 21/2013.

El proyecto tampoco se encuentra incluido en Anexo lll de la Ley 3/2014y del Decreto
Ley 5/2014, portanto, no esnecesario realizarun estudio de impacto ambiental.

Se considera, por tanto, que no es necesario someter el proyecto a evaluacion de
impacto ambiental, segun la normativa estatal o autonomica, ni es necesaria la
redaccion de "informe ambiental'nila "calificacion ambiental' previsto en la Comunidad
Autonoma de Andalucia.

18 COORDINACION CON OTROSORGANISMOSY SERVICIOS
Se han solicitado, con cardacterprevio alcomienzo de lasobras, lasautorizacionesque a
continuacion se citan.

o Autorizacion de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desamollo
Sostenible a travésdel Servicio de Dominio Publico Hidraulico, para la ejecucion del
Proyecto sobre elcauce delRio Tormox, Poligono 900Parcela 9700 (BIEN DE DO MINIO
PUBLICO) ZONA MARITIMO TERRESTRE. TORROX (MALAGA)

19 EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES
La actuacion proyectada se desarolla en sumayorparte sobre terrenospertenecientesa
los dominios publicos hidraulico y municipal, sin bien afecta igualmente a las siguientes
parcelascatastrales
o Parcela 4753001VF1645S, comespondiente a la Estacion de bombeo de aguas
residuales.
o Parcela 4853001VF1645S0001RM, situada en el extremo este de la senda, de
naturaleza urbana y sin edificarsegun informacion catastral.
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A0

Parcela

Superficie afectada

Parcela catastral 4753001VF1645S (estacion bombeo)

124,3

Parcela catastral 4853001V F1645S

1732

A Dominio publico hidraulico (segun EHH) 265,6
296,9

860,0

Dominio publico municipal
A Superficie total

== A \ 20 REPOSICION DE SERVICIOS

/‘\ Para la ejecucion del tramo final de senda litoral sera necesario la reubicacion de una
P farola, asicomo elrecrecido de varasarquetasexistentes, con el fin de integrarlasen la
¥ senda, talcomo se precia en la imagen:

/ K ‘ :[»\‘

i ' 00
f e e

NUmero: 2024-0101 Fecha: 15/03/2024
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La ficha catastralde la parcela urbana de esla siguiente:

$ CONSULTA DESCRIPTIVA ¥ GRAFICA
%‘3 Zme B, . DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

ek i

ia catastral: RM

[ pabce ]

Roedlitiiit. ::.-T:;:’:::ln:ﬂ;: 10000 %

CR PERONCILLO EL 2 Suelo. Tipo:

20793 TORROX [MALAGA]

Clase: URBAND & \ p . . . . .

o i St i (3} Se observa la presencia de una linea eléctrica de media tension de la estacion de
Ao consrucetén: /,/“-\ A i bombeo de aguas residuales, en las proximidades del puente, pero que no se vera

afectada

" i
trarves el “Accesn a datos catastrales no protegidos de L SEC”

Jueves , 22 de Junio de 2023

Enelcuadro adjunto se recogen lassuperficiesafectadasporeltrazado propuesto.

IIP
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Se ha previsto en el presupuesto una partida para la reposicion de lasmismas.
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21 PLAZO DE EJECUCION Y PLAN DE OBRA
Para cumplimentarelArticulo 233pdmafo e) de la Ley 9/2017, de 8de noviembre de 2017,
de Contratosdel Sector Publico, se incluye en el ANEJO N° 8 PLAN DE OBRAS donde se
desglosa el Proyecto enlasdistintaspartessusceptiblesde division, plazosparcialesy plazo
totalde ejecucion, que se estma en OCHO (8) MESES.

MES 2 MES 3 MES 4 MES 5

LOTE 1.0BRA CIVILPUENTE
TRABAJOSPREVIOS
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CIMENTACIONES
FIRVIES Y PAVIMENTOS
SENALIZACION
LOTE 2. PASARELA DE MADERA
GESTION DE RESIDUOS

SEG URIDAD Y SALUD

EJECUCION MATERIALEN EL MES 11.791,99€| 93.837,67 €] 92.089,15€| 92.089,15€| 92.089,15€| 98.871,21 €| 505.230,43 €| 508.365,60 €|
13% G .G +6%B.1 224048 € 17.82916€  17.49695€  17.496,94 €] 17.496,94 € 18.785,53 € 95.993,78 96.589,46 €]

SUMA 14.032,47 €| 111.666,83 €| 109.586,10 €| 109.586,09 €| 109.586,09 €| 117.656,74 €| 601.224,21 €| 604.955,06 €|
21% IVA 2.946,82 €] 2345003 € 2301308€ 2301308 € 23.013,08 €] 24.707,92 €] 126.257,08 € 127.040,56 €

EJECUCION CONTRATA CON IVA 16.979,28€| 135.116,86 €| 132.599,18 €| 132.599,17 €| 132.599,17 €| 142.364,66 €| 727.481,29€| 731.99562 €|
E.C. ACUMULADA 16.979,28€| 152.096,15 €| 284.695,33 €| 417.294,50€| 549.893,68€| 69225834 €| 1.419.739,63 €| 2.151.735,23 €|

PROYECTO DE EJECUCION DE PUENTE Y ESPACIOS COLINDANTES

S ounie SOBRE EL RIO TORROX (MALAGA)
2.000.000,00€
ACUMULADO
= MENSUAL

1.500.000,00€

1.000.000,00€

500.000,00€

- €

MES1 | WES2 MES 3 MES 4 MESS5 | MES6 | MES? | MESS8

| ACUMULADO| 16.97928€ | 152.096,15€ | 28469533€ | 417.20450€ | 549893 6B€ | 692.25834€ | 1.419.739.63 2.151.735,24
| |=MENSUAL 16.979.28€ | 135116,86€ | 132.500,18€ | 132.500,17€ | 132.599,17€ | 142.36466€ | 727.481,29€ | 731.99562¢€

22 JUSTIFICACION DE PRECIOS
Losprecioselementalesse han definido segun:
e Convenio Colectivo sindical para la Industria de la Construccion y Obras Publicas
Vigente.
e Base de Cotizacion al Régimen de la Seguridad Social y legislacion vigente al
respecto.
e Preciosvigentesen la zona para losdistintosmaterialesempleados.

e "Método de calculo para la obtencion del coste de Maquinaria en obras de
Cameteras” editado por la Direccion General de Carmeteras del Ministerio de
Fomento, para la obtencion del coste horario de la maquinaria a emplearen las
unidadesde obra.

Conestosprecioselementales y teniendo en cuenta losrendimientosusualesen obrasde
estas caracteristicas, se obtienen los costes directos de las distintas unidades de obra
proyectadas.

En el ANEJO N° 9 "JUSTIFICACION DE PRECIOS"se desamolla la composicion de precios.

23 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
Elpresente apartado presenta dospartesclaramente diferenciadas:
o Porunlado, elpuente de madera que supone el 67% del presupuesto.
o Porotrolado, toda la obra civilrestante incluida cimentacionyacondicionamiento,
que supone el 33% restante
De este modo la propuesta que se realiza esde DOSLOTES:
o LOTEI-OBRA CIVIL
o LOTEIl-PUENTE DE MADERA.

Aunque la nueva LEY, no indica que haya que justificar los LOTES sino al contrario la
ausencia de ellos

Motivacion de los lotes y justificacion de la excepcionalidad:

Enelpresente proyecto destaca como parte sustantiva de la obra, el puente de madera:

1. Un proyecto singular.

2. El proyecto basicamente se puede dividir en dos partes o lotes. "un puente de
madera™yla obra civilcomespondiente

3. Elpuente de madera "singular'porsucaracterunico, su diseno, porsu longitud total
y por las luces a salvar, conlleva estudios y analisis asociados que implica la
utilizacion de tecnologias innovadora. Ello le pemmitifan su clasificacion como
Compra Publica Innovadora(CPI) tal como se establece en La Ley 30/2007 de 30
de octubre, de Contratos del Sector Publico (LCSP) donde se contemplaba la
Compra Publica Innovadora (CPI), que fue impulsada posteriormente porla Ley
2/2011, de 4de marzo, de Economia Sostenible. En la misma linea, el Acuerdo del
Consejo de Ministos de 8 de octubre de 2010 impulsa la Compra Publica
Innovadora en materia de la Estrategia Estatal de Innovacion (aprobada por
Consejo de Ministos de 2 de julio de 2010) y compromete la actuacion de los
poderespublico en esta direccion

4. Desde el punto de vista presupuestario el montante total del proyecto puede
dividirse delentomo del 33% para la parte de obra civil y el 67% para el "puente de
madera”,

5 Se da la circunstancia que, a la hora de encuadrarla presente obra dentro de los
diferentes codigos de clasificacion del contratista existentes, en principio deberla
de irdentro del Grupo B. Puentes, viaductosy grandesestructuras:

e Subgrupo 1. De fabrica u hormigon en masa
e Subgrupo 2 De hommigon armado

e Subgrupo 3. De homigon pretensado

e Subgrupo 4. Metalicos
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Pero, como se puede ver, no existe un subgrupo especifico para madera y la madera no
tiene nada que ver con ninguno de los grupos existentes, de modo que, consultada la
Junta Consultiva, el presente proyecto porsu condicion y presupuesto (cuando la cuantia
sea superior a 840.000 euros e igual o inferior a 2.400.000 euros) podria catalogarse, si
acaso, dentro de1 Grupo G) Viales y pistas, Subgrupo 6. "Obras viales sin cualificacion
especifica, teniendo en cuenta que, en cualquiercaso, como se ha dicho, no se adecua
exactamente, por no existir grupo de clasificacion especifico.

Portodo esto y teniendo en cuenta:

o Que la obra civil se valora en su conjunto en un 33% de la obra y el 67% restante
serd para para la partida del "puente de madera" que ademads es la unidad
singular.

o que no existen empresas clasificadas dentro de las empresas especializadas en
construccion de puentesde madera

o que dichas empresas especializadas trabajan habitualmente con sistemas y
modelospatentados

o quedado losporcentajesdel 33% vs67% implicaria que de exigirexclusvamente la
clasificacion Grupo G. Subgrupo 6, Categoria 4, necesariamente tendrian que
presentarse empresas consttuctoras que se verian obligadas a subcontratar la
ejecucion del proyecto en una cantidad superior al 60%, to cual es justificacion
suficiente para crearun LOTE

o sesigue la filosofia de LOTESque persigue la nueva Ley y elespirtu de la anterior.

"Las prestaciones parciales que el adjudicatario subcontrate con terceros no podran
exceder del porcentaje que se fije en el pliego de clausulas administrativas particulares.
En el supuesto de que no figure en el pliego un limite especial, el contratista podra
subcontratar hasta un porcentaje que no exceda del 60% del importe de adjudicacion.”

Esportodo ello, que con el objeto de facilitarla concurrencia competitiva SE PROPONE
que para asegurar la solvencia técnica de las empresas licitantes y/o las uniones
temporalesde empresas, se lesexija lassiguientescondiciones:

LOTE 1. OBRA CIVIL CIMENTACIONES Y ACONDICIONAMIENTO
Elcontratista de este proyecto debe pertenecera lossiguientesgrupos:
o Grupo K. Especiales. para elcapitulo de "Estructura”
Lossubgruposestablecidosen elgrupo K son lossiguientes:
o Subgrupo 1. Cimentacionesespeciales
Subgrupo 2. Sondeos, inyeccionesy pilotajes
Subgrupo 3. Tablestacados
Subgrupo 4. Pinturasy metalizaciones
Subgrupo 5. Omamentacionesy decoraciones
Subgrupo 6. Jardineria y plantaciones
Subgrupo 7. Restauracion de bienesinmuebles historico- artisticos
Subgrupo 8 Estacionesde tratamiento de aguas
Subgrupo 9. Instalacionescontra incendios
ElContratista del presente proyecto debe perteneceral subgrupo:
o Subgrupo 1. Cimentaciones especiales

O 0O O 0 O O O O

Se fijard la categoria teniendo en cuenta los importes parciales y los plazos también
parcialesque comespondan a cada una de laspartesde obra originaria de los diversos
subgrupos.
Portratase de varios gruposlosque definiran la clasificacion, para la categoria de cada
grupo se tendra en cuenta el P.B.L. sin IVA de cada grupo y su duracion aplicando la
ecuacion:

PBL (SIN IVA) 12
PLAZO EN MESES
El plazo de ejecucion de las obras, ocho meses (8 meses) y los plazos parciales de
ejecucion aparecenreflejadosen el Anejo n°8Plan de obra.

En nuestro caso al tener un plazo de ejecucion inferior a 12 meses, se considera la
anualidad media taly como serecoge en elarticulo 26delcitado Reglamento.

K 1 3

ANUALIDADyy5p,4 =

LOTE Il. PUENTE DE MADERA.

Solvencia Técnica: Requisitosespecificosde solvencia que serdnrecogidosen el Pliego: A
aquellasempresasque presenten SOIVENCIA TECNICA ESPECIFICA relativa a "puentesde
madera" en base al cumplimiento de los siguientes criterios minimos que se exponen a
continuacion:

a) Ellicitadory/o ejecutorfinaldirecto (subcontratista nominado para la ejecucion de
la partida de madera y no solo sus proveedores) tendrd certificado de gestion
forestal sostenible, sello PEFC o FSC en Cadena de Custodia para PUENTES DE
MADERA. Actividad Empresa: Madera y construccion, y con un Alcance Empresa:
Produccion y montaje de estructuras de madera

b) identificacion y Declaracion responsable porparte de TECNICO COMPETENTE (con
titulacion y experiencia en la materia) que se hara responsable del Provecto con
experiencia minima de 10anosenredaccionyejecucion de provectosde puentes
de madera de masde 30m de luz

c) elEstaren posesion directa de lasINSTALACIONES FABRILES, MEDIOS MATERIALES Y
MAQUINARIA adecuadasdonde se pueda presentartramoscompletosdel puente
previamente para su verificacion, comprobacion y validacion. La Direccion
Facultativa podra, siasilo estima oportuno, realizar una visita a las instalaciones
fabriles durante toda la vida del Provecto incluido la presente fase de licitacion
para evaluar"in situ™ este capitulo

d) Certificado de disponibiidad de la madera seca y estabilzada emitido por
Organismo Técnico independiente si se justifica adelanto de plazo sobre el
cronograma de licitacion

e) Certificadosde Huella de carbono emitido porOrganismo Técnico independiente.

f) Dossierydeclaracion responsable suscrita porelrepresentante legalde la empresa
que acredite la experiencia en la ejecucion de al menos 3 grandes obras con
puentes de madera en los ultimos 10 afnos (puentes de mas de 30 metros de luz)
acreditado mediante certificados de buena ejecucion emitidos por el cliente a
favorde la empresa licitadora y/o sussubcontratistasnominadosa tal fin.

g) Certificado de estarinscrito en e1 Registro de EmpresasAcreditadas, taly como se
establece en la Lev 32/2006, de 18 de octubre, requladora de la subcontratacion
enelSectorde la Construccion, y en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto.
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que la desarrolla (Para obrasy/o serviciosincluidosen su @mbito de aplicacion) o
registosde licitadoresy empresasclasificadasde lasComunidadesAutonomas.

En el ANEJO N° 10 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA, se incluye la justificacion de la
clasificacion obtenida para esta obra

24 FORMULA DE REVISION DE PRECIOS
De acuerdo conelArt 103de la Ley 9/2017, de 8de noviembre de 2017, de Contratosdel
Sector Publico, y las modificaciones incluidas el 9 de mayo de 2023, es preceptiva la
inclusion de la formula de revision de preciosen el siguiente supuesto:
Salvo en loscontratos de suministro de energia, cuando proceda, la revision periodica y
predeterminada de preciosenloscontratosdelsectorpublico tendra lugaren lostérminos
establecidosen este capitulo, cuando el contrato se hubiese ejecutado, al menos en el
20 por ciento de su importe y hubiese transcumdo un ano desde su formalizacion. En
consecuencia, elprimer20porciento ejecutado y elimporte ejecutado en el primerario
transcumdo desde la formalizacion quedaran excluidosde la revision.
No obstante, la condicion relativa alporcentaje de ejecucion delcontrato no sera exigible
a efectos de proceder a la revision periodica y predeterminada en los contratos de
concesion de servicios.
Dado que elplazo estimado de ejecucion delpresente proyecto esinferiora 1ano, no es
de aplicacion formula de revision de preciosalguna.

25 VALORACION DE ENSAYOS
En el ANEJO N° 12 "VALORACION DE ENSAYOS", se realizan propuestasvaloradaspara el
Plande Calidad de Produccion (Autocontrol) del contratista y para el Plan de Controlde
Calidad de Recepcion.
Esobjeto del presente apartado la especificacion de los contoles a realizar durante el
transcurso de lasobras, de manera que se garantice el Cumplimiento de lascondiciones
ycaracteristicastécnicasexigiblesa losdiversosmaterialesy unidadesde obra a ejecutar.
De forma general, se comprobara que todoslosmaterialesy unidadesde obra a ejecutar
cumplen lasprescripciones de lasdistintas Normasde Obligado Cumplimiento y normas
UNE que lessean de aplicacion, asicomo lasespecificacionescontenidasen losdistintos
documentosde este Proyecto.
Ademasde loscontolesantesmencionados, se realizardn como minimo loscontrolesque
la Direccion de Obra considere necesarios para la adecuada ejecucion de o
proyectado. En caso de existencia de divergencias, contradicciones o discrepancias
entre determinaciones diversas, el Contratista queda obligado a realizar, de forma
fehaciente, las consultas necesarias a la Direccion de Obra, quien resolvera sobre la
manera de actuar.
Como se ha comentado anteriormente, la Direccion de las obras podra durante el
transcurso de la obra exigir las pruebas que estime oportunas, tanto de los materiales
como de la ejecucion de lasdistintasunidadesde obra, para comprobarelcumplimiento
de lasprescripcionestécnicasexigidas. Para ello el contratista, solicitara y contratara tales
serviciosconunlaboratorio acreditado porla Junta de Andalucia, previamente aceptado
porla Direccionde Obra.
El presupuesto del Plan de Control de Calidad de Recepcion obtenido asciende a la
cantidad de SEISMILCIENTO SETENTA Y UN EUROSCON SESENTA Y DOS CENTIMOS (6.171,62

€), al serinferior al 1% del PEM (14.943,64 €), no hay que trasladar ninguna cantidad al
Presupuesto para Conocimiento de la Administracion

26 GESTION DE RESIDUOS

Elen ANEJO N°13: "GESTION DE RESIDUOS", se incluye el Estudio de Gestion de Residuos,

que se realiza en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, porelque se

regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, para su
aplicacionenelpresente proyecto.

El objetivo de la mencionada disposicion esconseguirun desamollo mas sostenible de la

actividad constructiva estableciendo unos requisitos minimos de produccion y gestion,

fomentando, poreste orden: la prevencion, reutilizacion, reciclado y valorizacion frente al
deposito en vertedero.

Algunasde lasventajasasociadasaldesamnollo de estrategiasde prevencion de residuos

de la construccion son:

e Minimizacion de la cantidad de residuosque deben gestionarse en destino (planta de
transferencia, planta de valorizacion y depdsito controlado).

e Ahoro de materialesde la construccion de origen natural.

e Menornumero de desplazamientospara el transporte de estosresiduosdesde la obra
hasta la instalacion de gestion y, porlo tanto, menor contaminacion atmosférica y
acustica en elmedio.

e Mayorcontrolsobre determinadosresiduostoxicoso peligrosos, como elamianto, que
implican riesgospara elmedio ambiente y la salud de laspersonas.

Este Estudio de Gestion de Residuostiene como finalidad recogerlasdirectricesde gestion

de residuos de construccion y demolicion y debera ser desamollado en obra por la

empresa adjudicataria en su Plan de Gestion Ambiental.

Se estima que la gestion de residuos para el Lote 1 asciende a NUEVE MIL TRESCIENTOS

VEINTE EUROS Y SESENTA Y OCHO CENTIMOSS (9.320,68 €).

Se estima que la gestion de residuospara ellLote 2asciende a MILCIENTO SETENTA Y SIETE

EUROSY CUARENTA Y SIETE CENTIMOS (1.177,47 €).

27 ESTUDIO DE SEG URIDAD Y SALUD

De acuerdo con lo establecido enla Ley 31/1995de 8de Noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales y en las disposiciones posteriores --R.D. 39/1997 de 17 de Enero,
Reglamento de los servicios de Prevencion, R.D. 485/1997 de 14 de Abril, Disposiciones
Minimasen materia de Senalizacion de Sequridad y Salud en eltrabajo, R.D. 486/1997 de
14 de Abril, Disposiciones Minimasde Seguridad y Salud en loslugaresde Trabajo, y en el
R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre, Disposiciones Minimas de Sequridad y de Salud en las
Obrasde Construccion— de lasque emana la necesidad de establecerunascondiciones
minimasde seguridad en eltrabajo del sectorde la construccion. Para ello se establece
la necesidad de la redaccion del Estudio de Seguridad y Salud, en el cual se analiza el
proceso constructivo de la obra concreta y especifica que comesponda, lassecuencias
de trabajo y susriesgosinherentes; posteriormente analizaremoscualesde estosriesgosse
pueden eliminar, cuales no se pueden eliminar, pero si se pueden adoptar medidas
preventivas y protecciones técnicas adecuadas, tendentes a reducir e incluso anular
dichosriesgos. Este Estudio de Seguridad y Salud, establece las previsionesrespecto a la
prevencion de riesgos de accidente, enfermedades profesionales, asi como las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar social de los trabajadores durante la
ejecucion de la obra.
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Seoincluye en el presente Proyecto el perceptivo, como ANE/D N 74 "ESTUDI0 D F
SECURIDAD 1 SHLUD "

Asciende elpresupuesto totaldelcapitulo de Sequridad ysalud ala cantidad de DIECISEIS
MILCIENTO VEINTIOCHO EUROSY VEINTISEISCENTIMOS (16.128,26 €)

Asciende elpresupuesto de cada Lote a la cantidad de:

LOTET: ONCEMILDOSCIENTOSCINCUENTA Y OCHO EUROSY CUARENTA Y TRESCENTIMO S
(11.258,43 €)

LOTE 2 CUATRO MILOCHOCIENTO S SESENTA Y NUEVE EUROSY OCHENTA Y TRESCENTIMO S
(4.869,83€) , loscualesse incorporard alpresupuesto general

¢ APITULO LOTE1 | LOTE?2 L |
1] PROTECCIONES INDIVIDUALES 1.507,55 82230 232985
2| PROTECCIONESCOLECTVAS 365,74 207,74 593,48
3| INSTALACIONES DE HIG IENE Y BIENESTAR 493044|  1.801,64| 673208
FORMACION Y SERVICIOS DE
4|PREVENCION EN OBRAS 1.629,48 54316]  2172.64
MEDIC INA PREVENTIVA Y PRIVEROS
5/AUXILIOS 894,11 44064)  1.33475
6| EXTINCION DE INCENDIOS 142,32 71,16 213,48
7| BRIGADA DE MANTENIMIENTO 1.788,79 96319  2751,98
PRESUPUESTO EJEC UCIO N MATERIAL 11.258,43 |  4.869,83 | 16.128,26

Para la distribucion delpresupuesto de Sequridad y Salud, se estima un 70% para ellote 1
yun30%paraellote 2.

A pesarde que elpresupuesto dellote 2 essuperioraldellote 1,alejecutarse en tan solo
2 mesesnecesita muchos menos medios que el otro lote, que se ejecuta durante los 8
meses.

28 PRESUPUESTO G ENERALDELPROVECTO

28.1 PRESUPUESTO DEEJECUCION MATERIAL
El presupuesto de Eecucion Material del presente Proyecto de Construccion es el
siguiente:

CAPITULO ‘ RESUMEN IMPO RTE

1 LOTE1.0BRA CIVIL PUENTE 477.4917,81 €
1.1 TRABAJOSPREVIOS 6.71517 €
1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3.497,03 €
1.3 CIMENTACIONES 443,804,26 €
1.4 FIRMESY PAVIMENTO S 20.346,18 €
1.5 SENALIZACION 313517 €
2 LOTE 2. PASARELA DEMADERA 990.240,13 €
3 G ESTION DE RESIDUO S 10.498,15 €
3.1 LOTE 1 9.320,68 €
3.2 LOTE 2 1.177,47 €
4 SEGURIDAD Y SALUD 16.128,26 €

LOTE 1 11.258,43 €

LOTE 2 4.869,83 €

Asciende el Presupuesto de FEecucion Material a la cantidad de UN MILLON
CUATROCIENTOS NOVENTA V CUATRO MIL TRESCIENTO S SESENTA Y CUATRO EUROS CON
TREINTA Y CINCO CENTIMO S (1.494.364,35 €)

28.2 PRESUPUESTO BASEDELICITACION
Elpresupuesto de Licitacion se obtiene alsumarun 13%de Gastos Generalesmasun 6%
de Beneficio mdustrialal P.EM., y aplicando a la suma totalde estostresconceplosun
21% cormespondiente al LV.A. vigente. El presupuesto Base de Lcitacion del presente
Proyecto de Construccion eselsiguiente:

TOTALEJECUCION MATERIAL | 1.494.364,35 €
13% GASTOS G ENERALES 194.267,37 €
6% BENEFIC IO INDUSTRIA L 89.661,86 €

SUMA 1.778.293,58 €
21% IVA 373.441,65 €

T0 TAL PRESUPUESTO BA SEDE LICITACION 2.151.735,23 €

Asciende elPresupuesto de Licitaciona la cantidad de DOSMIULONES CIENTO CINCUENTA
Y UN MILSETECIENTO STREINTA Y CINC O FUROSCON VEINTITRES CENTIMO S (2.151.735,23 €).
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28.3 PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 30 PRESUPUESTO LOTE II I
El Presupuesto para Conocimiento de la Administacion, se obtiene anadiendo al El presupuesto Base de Licitacion del Lote Il esel siguiente: <R
Presupuesto Base de Licitacion, el valor de las Expropiaciones e Indemnizaciones, y el CAPITULO RESUMEN IMPO RTE U IS
exceso sobre el 1% del P.E.M. del Importe del Plan de Ensayosde Produccion. =
. - L L - ) 2 LOTE 2. PASARELA DE MADERA 990.240,13 € |_ —
El presupuesto total de la inversion, para conocimiento de la Administracion, sera o
considerado a efectosdel presente proyecto como: 3 GESTION DE RESIDUOS 1.177,47 € Z S
Presupuesto de Ejecucion Material | 1.494.364,35 € 32 |lOTE2 1.177,47 € Ll @
Presupuesto Base de Licitacion 2.151.73523 € 4 SEG URIDAD Y SALUD 4.869,83 € |— -
Expropiacionese Indemnizaciones 000€ LOTE 2 4.869,83 € :) S
TOTAL PRESUPUESTO PARA CONE ANI | 2151 73\ TOTALEJECUCION MATERIAL SRR < 3
E—— 13% GASIOS G ENERALES 129.517,37 € <g
N
Asciende el Presupuesto de Licitacion a la cantidad de DOSMILLONES CIENTO CINCUENTA 6% BENEFICIO INDUSIRIAL 5977725 € =
Y UN MIL SETECIENTO S TREINTA Y CINCO EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS (2.151.735,23 €). SUMA 1.185.582,05 € o 5
21% IVA 248972,23 € ®) E
29 PRESUPUESIO LOTEI . TO TAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.434.554,28 € O=
Elpresupuesto Base de Licitacion delLote leselsiguiente:
P Asciende el Presupuesto de Licitacion a la cantdad de UN MILLON CUATROCIENTOS
CATULO LOTE 1. OBRA CITE IMR - TREINTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON VEINTIOCHO
: L £ 05 S CENTIMOS (1.434.554,28 €).
1.1 TRABAJOSPREVIOS 6.71517 € 5
1.2 MOVIMIENTO DE TERRAS 3.497,03 € 31 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO 3
1.3 CIMENTACIONES 443.804,26 € El Proyecto de construccion consta de lossiguientesdocumentos: %
1.4 FIRMESY PAVIMENTO S 20.346,18 €| DOCUMENTO N°1.- MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA g
S : 1.1 MEMORIA £
1.5 SENALIZACION 313517 § 1.2 ANEJOS 3
8 GESTION DE RESIDUO S 9.320,68 € ANEJO N°1: CARTOG RAFIA S
31 LOTE 1 932068 € ANEJO N° 2 GEOLOGIA Y GEOTECNIA ]
4 SEG URIDAD Y SALUD 11.258,43 € ANEJO N° 3: ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL g
LOTE 1 11.258,43 € ANEJO N° 4: ESTUDIO HIDROLOGICO -HIDRAULICO c
TOTAL EJECUCION MATERIAL 498.076,92 € mgg m o ER:LZCASL%g ESETFI;LJ\CNTLESA s s
% : X E
013A’ SLETODICENERE 64.75000€ ANEJO N° 7: ELIMINACION BARRERASARQUITECTONICAS g 3
6% BENEFIC1O INDUSIRIAL 20.884,62 € ANEJO N°8 PLAN DE OBRAS 2 =
SUMA 592.711,54 € ANEJO N° 9 JUSTIFICACION DE PRECIOS &mﬁ
21% IVA 124.469,42 € ANEJO N°10: CLASIFICACION DEL CONTRATISTA égg
TO TAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 717.180,96 € ANEJO N°11: PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 5)%;
ANEJO N°12 VALORACION DE ENSAYOS fzugé
o . 0o
Asciende elPresupuesto de Licitacion a la cantidad de SETECIENTO S DIECISIETE MIL CIENTO ﬁsgg m" 12 ESETfJE(I)ON IIE)I—E—:;REEGSE)SSASD Y SALUD §§§
: 0re
OCHENTA EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS (717.180,96 €). ANEJO N° 15 SEPARACION LOTES =55
gge°
539
DOCUMENTO N° 2.- PLANOS pE-
1. SITUACION E INDICE §§»§
2. ESTADO ACTUAL 285
3. PLANTA DE GENERAL zgg
4. PERFILLONG ITUDINAL 588

== Boasur 28 MEMORIA
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5. PERFILES TRANSVERSA LES

6. PILAS

7. ESTRIBO S

8. ESTRUCTURA DE LA PASARELA
9 SECCIONESTIPO

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO
4.1 MEDICIONES
4.1.1. MEDICIONES AUXILIARES
4.1.2. MEDICIONES G ENERALES
4.2 CUADRO DE PRECIOS
4.21 CUADRO DE PRECIOSN® 1
4.22CUADRO DE PRECIOSN® 2
4.3 PRESUPUESTO S
4.3.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
4.3.2 PRESUPUESTO DE LICITACION

32 LEGISLACION Y NORMATIVA VIGENTE UTILIZADA EN LA REDACCION DEL
PROYECTO
Durante la redaccion de todos los documentos incluidos en este Proyecto de
Construccion se han tenido en cuenta, lasdisposicionesque a continuacion se relacionan:

e lLey 9/2017, de 8 de noviembre de 2017, de Contratos del Sector Publico, y las
modificacionesincluidasporla Ley 2/2015 de 30de marzo, de desindexacion de la
economia espanola

e UNE ENV-1995-1-1 Eurocodigo n° 5 Proyecto de estructurasde madera Documento
Bésico

e UNE ENV-1993-1-1 Eurocodigo n° 3 Proyecto de estructuras de acero. Reglas
generalesyreglaspara edificios

e |AP-11 Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
cametera

e Codigo Estructural

e Noma de Construccion Sismorresistente, Parte General y Edificacion (NCSE-02),
aprobada porRealDecreto 997/2.002de 27 de septiembre.

e Norma de construccion sismo resistente en Puentes (NC SP-07)

o CIE

e Plego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la
contratacion de estasobras.

e Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, porla que se aprueba la norma 52 - IC
drenaje superficial de la Instruccion de Carmeteras.

e RealDecreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre estudiosde Seguridad y Salud en
lasobrasde construccion.

e Ley 21/2013, de 9de diciembre, de Evaluacion Ambienta

e leyAutonomica 7/2007, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental,

33 PLAZO DE GARANTIA
En cumplimiento de los articulos 243 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre de 2017, de
Contratos del Sector Publico, se establece un plazo de garanta de DOCE (12) MESES a
partirde la recepcion de lasobras

34 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Se hace constarque lasobrasproyectadasconstituyen una unidad técnica y funcional
completa que puede serentregada aluso publico a partrdelmomento de surecepcion
porla Administracion, segun se exige en el articulo 68.3del Real Decreto 1098/2001, de
12de octubre, porelque se aprueba elReglamento Generalde la Ley de contratosde
la Administraciones Publicas, en el Art 125 Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de contratos de las
Administracionespublicas, yenelArt116.3de la Ley 9/2017, de 8de noviembre de 2017,
de Contratosdel Sector Publico.

Motivacion de los lotes y justificacion de la excepcionalidad:
Elpresente presenta dospartesclaramente diferenciadas:
o Porunlado, elpuente de madera que supone el 67% delpresupuesto.
o Porotrolado, toda la obra civilrestante incluida cimentacionyacondicionamiento,
que supone el 33% restante
De este modo la propuesta que se realiza esde DOSLOTES:
o LOTEI-OBRA CIVIL
o LOTEIl-PUENTE DE MADERA.

Aunque la nueva LEY, no indica que haya que justificar los LOTES sino al contrario la
ausencia de ellos
Motivacion de los lotes y justificacion de la excepcionalidad:
Enelpresente proyecto destaca como parte sustantiva de la obra, elpuente de madera:
6. Un proyecto singular.
7. El proyecto basicamente se puede dividir en dos partes o lotes. "un puente de
madera™y la obra civilcomespondiente
8 Elpuente de madera "singular'porsucaracterunico, su diseno, porsu longitud total
y por las luces a salvar, conlleva estudios y analisis asociados que implica la
utilizacion de tecnologias innovadora. Ello le pemmitifan su clasificacion como
Compra Publica Innovadora(CPI) tal como se establece en La Ley 30/2007 de 30
de octubre, de Contratos del Sector Publico (LCSP) donde se contemplaba la
Compra Publica Innovadora (CPI), que fue impulsada posteriormente porla Ley
2/2011, de 4de marzo, de Economia Sostenible. En la misma linea, el Acuerdo del
Consejo de Ministos de 8 de octubre de 2010 impulsa la Compra Publica
Innovadora en materia de la Estrategia Estatal de Innovacion (aprobada por
Consejo de Ministos de 2 de julio de 2010) y compromete la actuacion de los
poderespublico en esta direccion
9. Desde el punto de vista presupuestario el montante total del proyecto puede
dividirse delentomo del 33% para la parte de obra civily el 67% para el "puente de
madera”,
10.Se da la circunstancia que, a la hora de encuadrarla presente obra dentro de los
diferentes codigos de clasificacion del contratista existentes, en principio deberla
de irdentro del Grupo B. Puentes, viaductosy grandesestructuras:
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COSTA DEL SOL
malaga.es diputacion Chokana by 1ALAG
e Subgrupo 1. De fabrica u hormigéon en masa 35 CONCLUSIONES
e Subgrupo 2 De hormigon armado Este Proyecto se ha redactado conforme a lasDisposicioneslegalesy Nomativa vigente
e Subgrupo 3. De homigon pretensado de aplicacion en este tipo de contratos, y se estma que define adecuadamente los
e Subgrupo 4. Metalicos trabajos propuestosy las condiciones de ejecucion de los mismos, de acuerdo con las

Pero, como se puede ver, no existe un subgrupo especifico para madera y la madera no
tiene nada que ver con ninguno de los grupos existentes, de modo que, consultada la
Junta Consultiva, elpresente proyecto porsu condicion y presupuesto (cuando la cuantia
sea superior a 840.000 euros e igual o inferior a 2.400.000 euros) podria catalogarse, si
acaso, dentro de1 Grupo G) Viales y pistas, Subgrupo 6. "Obras viales sin cualificacion
especifica, teniendo en cuenta que, en cualquiercaso, como se ha dicho, no se adecua
exactamente, porno existirgrupo de clasificacion especifico.

Portodo esto y teniendo en cuenta:

o Que la obra civil se valora en su conjunto en un 33% de la obra y el 67% restante
serd para para la partda del "puente de madera” que ademaéds es la unidad
singular.

o que no existen empresas clasificadas dentro de las empresas especializadas en
construccion de puentesde madera

o que dichas empresas especializadas trabajan habitualmente con sistemas y
modelospatentados

o quedado losporcentajesdel 33% vs 67% implicaria que de exigirexclusivamente la
clasificacion Grupo G. Subgrupo 6, Categoria 4, necesariamente tendrian que
presentarse empresas constuctoras que se verian obligadas a subcontratar la
ejecucion del proyecto en una cantidad superior al 60%, to cual es justificacion
suficiente para crearun LOTE

o se sigue la filosofia de LOTESque persigue la nueva Leyy elespiritu de la anterior.

"Las prestaciones parciales que el adjudicatario subcontrate con terceros no podran
exceder del porcentaje que se fije en el pliego de clausulas administrativas particulares.
En el supuesto de que no figure en el pliego un limite especial, el contratista podra
subcontratar hasta un porcentaje que no exceda del 60% del importe de adjudicacion.”

Esportodo ello, que con elobjeto de facilitarla concurrencia competitiva SE PROPONE
que para asegurar la solvencia técnica de las empresas licitantes y/o las uniones
temporalesde empresas, se lesexija lassiguientescondiciones:
De este modo la propuesta que se realiza para su ejecucion esde DosLOTES:

o LOTEI-OBRA CIVIL

o LOTEIl-PUENTE DE MADERA.

prescripcionesque lo rigen.

Portodo lo expuesto con anterioridad, se estima que lasobrasincluidasen el Proyecto de:
PROYECTO DE EJECUCION DE PUENTE Y ESPACIOS COLINDANTES SOBRE EL RIO TORROX
(MALAGA) EXPEDIENTE: MG/PTU/7548, estdan comectamente definidas eswdiadas y
valoradas, porlo cual el Ingeniero autor del Proyecto lo eleva a la Superioridad para su
aprobacion.

Granada, julio de 2023

ELAUTORDE OYECTO

Fdo.: Pedro A. Garcia-Tristan Quesada
Ing. de Caminos, Canalesy Puertos
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